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ABSTRAKT

Na pozemcich Zemédélské spolecnosti Sloved, a.s. byly pro ovéreni metodickych postupt v readlnych
podminkach postupné zaloZeny v letech 2021 a 2022 na vybranych lokalitdch poloprovozni pokusy
s fepkou ozimou. Ovérovana byla aplikace organického hnojiva (hnoje) obohaceného o odpadni siru
na vybrané padni parametry, vici standardni organické hmoté (hnojeni hnojem bez ptidavku). Pro
ucely ovérovani vysledku byl v rdmci daného managementu obhospodarovani dale hodnocen vynos a
posouzen ekonomicky pfinos. Inovacni aspekt dosazeného vysledku spocivd v realizaci novych
metodickych postupl zaloZzenych na ovéreni vlivu aplikace organickych hnojiv (hnoje) obohacenych o
odpadni siru na zménu vybranych padnich parametrd vramci daného managementu
obhospodarovani, s dopadem do vynosu a ekonomiky. Prisun kvalitni organické hmoty do pldy je
Zadouci z hlediska zachovavani jejiho Urodotvorného potencidlu a ochrany pldniho fondu. Vzhledem
ke zvySeni hektarovych vynosl primérné az o 322 kg/ha v porovnani s kontrolou pfispéje zavedeni
nové ovérenych metodickych postupl ke zvyseni konkurenceschopnosti v zemédélské prvovyrobé
u produkce zrna fepky olejné.

KLiCOVA SLOVA

Hnaj; elementarni sira; padni parametry; vynos; ekonomika

CiL METODIKY

Cilem této metodiky je poskytnout zemédélskym podnikdim hospodafricich na orné pidé informace, jak
vlivem aplikace organického hnojiva (hnoje) obohaceného o odpadni siru zlepsit nejen vynos a
ekonomickou bilanci péstovani fepky olejné, ale také vybrané pudni parametry. Pro ucely ovérovani
daného vysledku v ramci sledovaného managementu obhospodarovani byl hodnocen vynos a jeho
kvalitativni parametry, ekonomicky pfinos a posouzeno zachovani produkénich vlastnosti pady.



uvoD

Jednim z hlavnich negativnich disledk( Spatného hospodareni s plidou, neudrzitelnych zemédélskych
postupd, znedisténi, vétrné a vodni eroze je ztrata organické hmoty (SOM) v plidé (Virto et al. 2014;
Richmond 2015; Montanarella 2016). Aplikace organickych hnojiv mize obnovit a udrZzet vhodny obsah
SOM v pldé (Liu et al. 2006). Hn(j je nejrozsifenéjsim typem organického hnojiva s klicovou roli pfi
udrzovani kvalitni orné pldy v udrZitelném zemédélstvi (Kirchmann a Thorvaldsson 2000). Aplikace
hnoje do pudy jako alternativniho zdroje Zivin vhodného pro spravnou zemédeélskou praxi mlze
zpomalit okyselovani pldy vyvolané zejména aplikaci mineralnich hnojiv (Shi et al., 2019). Fertilizace
hnojem pozitivné ovliviiuje nejen tvorbu SOM, ale zlepsuje pGdni strukturu i drodnost pldy (Mustafa
et al. 2020; Mustafa et al. 2021). Hn(j je dobry zdroj Zivin, zejména uhliku, dusiku, fosforu a dalsich
mineral( jak pro rostliny, tak pro pldni organismy véetné mikrobl (Qaswar et al. 2019). Kromé toho
hndj vyznamné prispiva ke zvySeni akumulace vody v pldé, vynosu plodin a pldni mikrobialni aktivité
(Wang et al. 2016; Hoover et al. 2019; Ashraf et al. 2021). Du et al. (2020) zaznamenal, Ze pravidelna
aplikace hnoje do ptdy méla pozitivni vliv na zvyseni hektarovych vynost o 7,6 % oproti mineralnimu
hnojeni. Dale zjistil pozitivni vliv na zvyseni hodnoty pH pldy o 3,3 %, zvySeni vodostalosti agregatl o
28,8 %, zvySeni koncentrace plUdniho organického uhliku o 17,7 % a déle na sniZeni objemové
hmotnosti o 3,9 %.

Repka ozima je plodina naro¢nd na vyiivu sirou (Karamanos et al. 2007). Proto je efektivni
management hnojeni sirou dlleZitou soucasti produkce repky. Evropské zemédélstvi v posledni dobé
Celi nedostatku siry v pldé v disledku vyssich vynost plodin, sniZujici se mineralizace siry z padni
organické hmoty i snizené sekvestrace ukladanim atmosférické siry, nebot emise SO, byly snizeny na
20 % ve srovnani s Urovnémi pred 30 lety (Hoesly et al. 2018). Z obecnych udajd plidnich rozbor(
provedenych v CR vyplyva, 7e 85 % plid ma nizky obsah siry (Kulhanek et al. 2018). P¥itom dostate¢ny
obsah siry v pidé je duleZity i pro dalsi plodiny a pldni vlastnosti. Elementérni sira (S°) je vhodnym
zdrojem siry, s pomalym uvolfiovanim této Ziviny, coz Zzadoucim zplsobem ovlivriuje jeji dlouhodobou
koncentraci v padé. S° miZe byt zdrojem Zivin pro rostliny i mikroorganismy, lze ji pouZit k regulaci pH
v procesu kompostovani (Roig et al. 2004) i k Upravé Cistirenskych kalG urcenych k hnojeni. Protoze
elementdrni sira neni rozpustna ve vodé, musi ji pldni bakterie oxidovat na sirany, aby ji mohly rostliny
vyuzit k vyZivé. Proces jeji oxidace je vhodné urychlit postupem pouzitym pred aplikaci do pldy.

Uprava hnoje elementdrni sirou predstavuje jeden z takovych postup(, které jevi slibné vysledky v
nékterych predchozich studiich. Aplikace elementarni siry zvySuje dostupnost Zivin (Skwierawska et al.
2016; Bouranis et al. 2019), zejména ve vapenitych pldach (Soaud et al. 2011; Besharati 2017), slouzi
jako prisada ménici fyzikalné-chemické vlastnosti pldy (Skwierawska et al. 2008; Abou Hussien et al.
2020). Navic ma potencidl zvysit vynosy (Soltanaeva et al. 2018). Ackoli byl vliv elementarni siry na
kvalitu hnoje, vlastnosti pldy a rast rostlin pfi popsan v nékolika studiich (Mahimairaja et al. 1994;
Garcia de la Fuente et al. 2007; Godlewska 2018), metodické postupy pro tento zpUsob spolecné
Upravy a uZiti obou padnich hnojiv (hndj, $°) v CR dosud chybi.



VLASTNI POPIS METODIKY

Na pozemcich Zemédélské spolecnosti Sloved, a.s. byly pro ovéreni metodickych postupt v readlnych
podminkach postupné zaloZeny v letech 2021 a 2022 na vybranych lokalitdch poloprovozni pokusy
s fepkou ozimou. Ovérovana byla aplikace organického hnojiva (hnoje) obohaceného o odpadni siru
na vybrané pudni parametry, vici standardni organické hmoté (hnojeni hnojem bez pfidavku). Pro
ucely ovérovani vysledku byl v rdmci daného managementu obhospodarovani dale hodnocen vynos a
posouzen ekonomicky pfinos.

Charakteristika lokality a zemédélského podniku

Podnik se nachazi ve Stredoceském kraji ve vyrobni oblasti feparské. Poloprovozni pokusy probihaly
v roce 2021 v blizkosti obce Slovec a v roce 2022 v blizkosti obce Méstce Kralové. Jedna se o klimaticky
region teply a suchy — T2. Primérna nadmorska vyska je 212 m n. m., primérna rocni teplota 9,4 °C a
pramérny roéni thrn srazek 550-600 mm. V této oblasti se nachazi prevainé tézka cernozem.

Podnik obhospodaruje celkem 2 999 ha zemédélské pudy. V ramci rostlinné vyroby podnik péstuje
plodiny jak trzni, tak i pro zabezpecéeni krmné zakladny: pSenice ozima, psSenice jarni, je¢men ozimy,
je€men jarni, fepka ozim3, fepa cukrovka, silazni kukufice, sdja, mak, len sety a viceleté picniny na orné
pGdé. V ramci Zivocisné vyroby je podnik specializovdn na chov dojného skotu. Zakladni stddo se
sestava z 747 dojnic plemene holstynsky skot a kfizenci. Celkova rocni produkce hnoje v podniku je
12 000 tun.

Sloveé
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Obrazek 1: Mapa lokality 2021
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Obrdzek 2: Mapa lokality 2022
Postup realizace

Vybrany pozemek s poloprovoznimi variantami byl rozdélen do jednotlivych variant v souladu s
Tabulkou 1 o velikosti kazdé varianty cca 0,4 ha dle zabéru stroje. Pro Gcely nasledného vzorkovani
byla kazda varianta rozdélena na 3 stejnomérné dily (subvarianty). Aplikace hnoje, siry a dodatkové
hnojeni byla provedena v souladu s osevnim planem. Pozemek byl obhospodafovan standardnimi
agrotechnickymi postupy v misté obvyklymi.



Tabulka 1: Varianty pokusu a aplikace

) . APLIKACE t/ha
Varianta a aplikace
2021 2022
kontrola (pouze NPK) K - -
sira S 0,15 0,15
hnj H 40 40
hnQj + sira H+S | 40+0,15 | 40+0,15

Elementdrni sira pochazi z odsifovaciho zatizeni THIOPAQ (Paques, Holandsko), které je vyuZivdno

k ¢isténi bioplynu. Jedna se o sypky vedlejsi produkt s obsahem siry 73-78 %, ktery je mozné vyuzit
jako nahradu sirnych hnojiv. Aplikaéni davka byla pfepocitdana na 150 kg Cistych Zivin na hektar.

Hndj byl vyroben dle standardnich vyrobnich postupl pfimo v zemédélském podniku a pochazel
od rGznych kategorii skotu ustajenych na podestylce. Po vyvezeni ze staje byl vytvarovan do figury a
zakryt plachtou zajisténou proti povétrnostnim podminkam.

Hnuj se sirou byl vyroben dle metodiky na hnojisti, kdy predepsana davka elementarni siry byla
rovhomérné vmichana do hnoje s vyuZitim mechanizace (nakladace). Hnlj byl poté vytvarovan do
figury a zakryt plachtou po dobu alespori 2 mésicli z dlvodu zlepseni kvality fermentacniho procesu,

snizeni produkce volného amoniaku a zamezeni vniknuti srazek.

Aplikace hnoje, hnoje v kombinaci s elementdrni sirou a elementarni siry samotné byla provedena v

srpnu 2020 a 2021. K aplikaci na pole byla vyuzita rozmetadla statkovych hnojiv (hndj a jeho kombinace
se sirou). Samotna sira byla aplikovdna s vyuzitim rozmetadla priimyslovych hnojiv.

Po aplikacich byl pozemek obhospodarovan dle agrotechnickych postupl v misté obvyklych.

Tabulka 2: Primérné chemické parametry aplikovanych organickych hnojiv

B pH Cox C N P K S
Hnojivo
- % % % g/kg g/kg %
Hnaj 9,32+0,38% | 14,11+0,58? | 38,70+1,58°2 | 4,51+0,18 " | 4,19+0,17"° | 30,47+1,24° | 0,78+0,03°
HnUj + sira | 8,42+0,34% | 12,91+0,53?% | 35,07+1,43° | 7,41+0,30° | 4,8740,20° | 38,93+1,59° | 1,59+0,06°

Pozn.: Hodnoty jsou uvedeny v susiné jako prdmér + smérodatnd odchylka (n=3); rizna pismena znaci

statistické rozdily mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé t-testu.

Obrdzek 3: Pohled na uskladnéni zaplachtovaného hnoje (polni hnojisté) pred aplikaci

Rok 2021

V roce 2020 byla vybrana lokalita ,,Drazka“ (GPS: 50.2366456 N, 15.3176817 E), kde bylo v souladu
s planem cinnosti poloprovoznich pokusl pro rok 2021 provedeno dne 28. 8. 2020 seti fepky ozimé
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odrdy TREZZOR o vysevku 0,85 VJ/ha (340 semen/m?). Organické hnojeni, elementérni sira a zdsobni
ziviny (NPK u variant bez organického hnojeni) byly aplikovany dle metodiky v srpnu 2020. Celoplosné
pfihnojeni tfemi davkami primyslovych hnojiv bylo provedeno v mésicich bfezen aZz duben 2021.
Celkova dévka Zivin byla stanovena dle normativu na N170P3sKi7s.

V pribéhu hospodarského roku 2020/2021 byla hodnocena tfi rlstova stadia rostlin fepky ozimé dle
Baiera et al. (1988) pfi priimérné analyze a odbéru 3x50 rostlin / varianta:

» I. hodnoceni [rozvinuti ¢tyf az Sesti pravych listd] dne 20. 11. 2020;

» Il. hodnoceni [plny kvét: asi 50 % kvétd na hlavnim stonku otevienych] dne 1. 6. 2021;

> 1ll. hodnoceni [druha technicka zralost] dne 23. 7. 2021.

Tabulka 3: Hodnoceni ristovych stddii Fepky ozimé a vynosii 2021

Vyska 1 rostliny (cm) | Vynos (kg/ha)
20.11. 1.6. 23.7.
20,5 115,8 2592+102°
21,9 124,7 2 624+103°
22,9 134,6 | 28994113
H+S 23,6 123,8 3003+117°

Pozn.: Hodnoty jsou uvedeny jako primér + smérodatna odchylka (n=3); rlizna pismena znaci

Varianta

statistické rozdily mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé Tukeyho testu.

Vynos plodin u jednotlivych variant byl vyhodnocen s vyuzitim standardni samojizdné sklizeci mlaticky
dne 23.7.2021.

Obrazek 4: Sklizen Fepky ozimé (23. 7. 2021)
Rok 2022

V roce 2021 byla vybrana lokalita ,,Méstecka” (GPS: 50.2079661 N, 15.3221019 E), kde bylo v souladu
s planem cinnosti poloprovoznich pokusl pro rok 2022 provedeno dne 10. 9. 2021 seti fepky ozimé
odriidy TREZZOR o vysevku 0,85 VJ/ha (340 semen/m?). Organické hnojeni, elementarni sira a zasobni
Ziviny (NPK u variant bez organického hnojeni) byly aplikovany dle metodiky v zafi 2021. Celoplosné
pfihnojeni tfemi davkami pramyslovych hnojiv bylo provedeno v mésicich bfezen az duben 2022.
Celkova davka Zivin byla stanovena dle normativu na N170P3sKi7s.

V prabéhu hospodarského roku 2021/2022 byla hodnocena tfi rlistova stadia rostlin fepky ozimé dle
Baiera et al. (1988) pfi priimérné analyze a odbéru 3x50 rostlin / varianta:

> |. hodnoceni [rozvinuti ¢tyf az Sesti pravych listd] dne 23. 11. 2021;

> Il. hodnoceni [plny kvét: asi 50 % kvétl na hlavnim stonku otevienych] dne 13. 5. 2022;

» lll. hodnoceni [druha technicka zralost] dne 21. 7. 2022.



Tabulka 4: Hodnoceni riistovych stadii Fepky ozimé a vynosii 2022

. Vyska 1 rostliny (cm) Vynos (kg/ha)
Varianta
23.11. 13.5. 21.7.
10,7 68,4 3917+155°
S 12,2 89,1 4017+160°
12,3 82,3 4017+159°
H+S 14,2 95,2 4 150+161°

Pozn.: Hodnoty jsou uvedeny jako pramér + smérodatnd odchylka (n=3); rlzna pismena znadi statistické rozdily
mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé Tukeyho testu

Vynos plodin u jednotlivych variant byl vyhodnocen s vyuZitim standardni samojizdné sklizeci mlaticky
dne 21.7.2022.

Obrdzek 5: PriibéZné hodnoceni porostu repky ozimé (29. 4. 2022)

Kazda subvarianta byla sklizena celd na traktorovy privés, ktery byl neprodlené zvazen na mobilni
napravové vaze o vazivosti 0-15 t (pfesnost +1 kg) a dale byl vyhodnocen vynos (t/ha) za celou variantu.

V obou sledovanych letech nebyly rozdily ve vynosu statisticky vyznamné az na variantu H+S v roce
2021 v porovnani s kontrolou a variantou S. Avsak i mezi ostatnimi variantami bylo mozné pozorovat
jasny trend zvySujiciho se vynosu v zavislosti na hnojeni. V roce 2021 byl oproti kontrole, nejvyssi
pramérny rozdil vynosu fepky ozimé u varianty H+S (411 kg/ha). V roce 2022 byl oproti kontrole,
nejvyssi pramérny rozdil vynosu fepky ozimé u varianty H+S (233 kg/ha). U variant H (100 kg/ha) a S
(100 kg/ha) byl pomérné vyrovnany.

Obsah siry v zrnu

Tabulka 5: Primérny obsah siry v susiné zrna Fepky ozimé

Varianta Obsah S (%)
K 0,216 +0,028°
S 0,269+0,111°
H 0,155 +0,054°
H+S 0,207 £ 0,041 °

Pozn.: Hodnoty jsou uvedeny jako primér + smérodatnd odchylka (n=3); rlzna pismena znadi statistické rozdily
mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé Tukeyho testu.

Obsah siry v susiné zrna fepky ozimé byl vyhodnocen za obé sledované sezony 2021 a 2022. Tyto
pramérné hodnoty byly sice nejvyssi ve varianté S, avsak rozdil oproti kontrole a ostatnim variantam
nebyl statisticky prikazny.



Odbér ptidnich vzorki a jejich analyzy

Kazdy rok po sklizni fepky byly odebrany ptdni vzorky z hloubky 0-15 cm. Z jednotlivych variant byly
odebirany tfi souhrnné porusené vzorky, z nichZ se kazdy skladal z osmi jednotlivych dil¢ich vzorkd.
Kazdy souhrnny vzorek byl homogenizovan, zbaven rostlinnych a Zivocisnych zbytk( a proset sitem o
velikosti ok 2 mm na tzv. jemnozem. V odebranych vzorcich pidy bylo méfeno pH a biologické
vlastnosti: enzymatické aktivity (fosfatasa = Phos a arylsulfatasa = ARS), bazalni (BR) a substratem (D-
glukosou) indukovana respirace (Glc-SIR). Pro méfeni pH dle (ISO 10390:2005) byly vyuzZity na vzduchu
susené vzorky. Vzorky pro analyzu enzymatickych aktivit dle (ISO 20130:2018) byly mrazem vysusené.
Ve vzorcich skladovanych pfi 4 °C byla stanovena respirace, a to metodou MicroResp podle plvodni
metodiky (Campbell et al. 2003) a oficidlniho protokolu dodavatele (Technicka pfirucka v2.1, Institut
Jamese Huttona).

Hodnoceni vybranych pudnich parametrii a mimoekonomického pfinosu

Elementérni sira (S°) je vyuZitelnd jako zdroj Zivin pro mikroorganismy a rostliny. Neni rozpustna ve
vodé, takZe ji musi pldni bakterie oxidovat na siran (S04%), neZ ji rostliny mohou vyuZit k vyZivé.
ProtoZe siran je anion mlze byt vyluhovan do prostredi, hnojivo na bazi elementarni siry postupnou
pfemeénou na siran snizuje ztraty této Ziviny.

V roce 2021 bylo pGdni pH signifikantné zvyseno aplikaci vSech pUdnich pfidavk( a hnojeni (Obrazek
6a), v porovnani s variantou S byl vzrlist pH vyssi vlivem pfidavku H a zejména H + S, ktery ukazal
nejvyssi pH. V roce 2022 bylo pldni pH naopak nejvice zvySeno aplikaci samotné elementarni siry,
statisticky prikazné ovsem pouze v porovnani sH + S (Obrazek 6b). Aplikace kravského hnoje ma
v pudé alkalizujici tendenci (Citak a Sonmez 2011), coz bylo v souladu se zjisténymi hodnotami variant
HaH +Sv pldnich vzorcich 2021. Oxidace elementarni siry aplikované do pldy za mirné kyselého pH
vede k tvorbé kyseliny sirové a acidifikaénimu Gcinku (Gupta et al. 1988). V prvni roce aplikace byla
samotna aplikace elementarni siry narozdil od ocekavaného poklesu pH doprovazena bazickou padni
reakci. MoZznym vysvétlenim by byla vysoka pufracni schopnost pldy podminéna obsahem mineral
(vapnik, hotcik). Tyto faktory mohou zabranit poklesu pH (Germida a Janzen 1993) jak u samotné siry,
tak u pridavku hn(j + element. sira, podobné jako ve studii (Costello a Sullivan 2013).
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e) aktitiva arylsulfatasy 2021
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h) bazalni respirace 2022
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Obrdzek 6: Pidni vliastnosti ve variantdch hnojenych elementdrni sirou a hnojem s/bez elementdrni
siry v letech 2021 a 2022.
Sloupce zobrazuji priimérné hodnoty, chybové tsecky stfedni chybu prdméru (SEM); rizna pismena znadi
statistické rozdily mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé Tukeyho testu.
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Fosfatasa (Phos) je indikdtorem solubilizace fosforu a vroce 2021 byla ve vSech variantach
s elementarni sirou (tzn. vyjma varianty H) v porovnani s kontrolou jeji aktivita snizena (Obrazek 6c).
s kontrolou, zatimco u varianty H byla Phos signifikantné vyssi (Obrdzek 6d). Snizena aktivita Phos ve
variantach s pfidavkem samotné elementarni siry a pfi koaplikaci s hnojem mohla byt disledkem
pozitivniho vlivu elementarni siry na obsah pro rostliny dostupného fosforu (Grigatti et al. 2019), ktery
v kratkém case rapidné zvysil mineralizaci fosforu v ptidé (Ye et al. 2011b; Bustamante et al. 2016) do
té miry, Ze potlacil dalsi aktivitu smérujici k solubilizaci organofosfata.

Arylsulfatasa (ARS) je zucastnéna v mineralizaci organosulfatd a vroce 2021 byla jeji hodnota
signifikantné zvysena pouze ve varianté H + S v porovnani s kontrolou (Obrazek 6e). V roce 2022 byla
ARS statisticky srovnatelnd s neoSetfenou kontrolou u vSech variant, pouze u varianty S byla jeji
hodnota signifikantné nizsi v porovnani svariantou H (Obrazek 6f). ARS hraje klicovou roli v
metabolismu siry pro jeji vyuZiti v rostlinach. Je Siroce produkovana mnoha pladnimi bakteriemi a tedy
semi-kvantitativnim indikatorem padni bakteriadlni biomasy. Nejvyssi aktivita ARS byla zjisténa v roce
2021 pravdépodobné proto, Ze obohaceni plidy hnojem o mikrofléru oxidujici a utilizujici siru podpofilo
mineralizaci elementarni siry a jeji asimilaci do biomasy, nasledkem toho vzrostl podil organosulfatd v
SOM. Avsak tento efekt byl malo vyrazny, ostatné i ve studii (Ye et al. 2011a) bylo uvedeno, Ze aplikace
elementarni siry nestimulovala mineralizaéni aktivity v padé.

Bazalni respirace (BR) je indikdtorem mineralizace uhliku i celkové aerobni degradaéni aktivity v pldé
ata bylav roce 2021 pFidavky hnojiv a element. siry vyrazné snizena (nejvice u variant s S°) v porovnani
s neoSetfenou plGdou (Obrazek 6g). | v roce 2022 byla bazalni respirace prikazné vyssi v kontrole nez
ve variantach s pridavky (Obrazek 6h). Podle studie (Ksiezopolska et al. 2011) plda obohacena hnojem
jevi nejmensi miru mineralizace pladniho organického uhliku, a tak nizké hodnoty BR ukazuji na
zpomaleni utilizace uhliku v pidé a sekvestraci organického uhliku v pldé. Pridavek zplisoboval pokles
aerobni mineralizace, na rozdil od vysledk(l jinych studii (Kelleher et al. 2017; Malik et al. 2021),
referujicich o zvySené pldni respiraci a emisich CO; pfi aplikaci elementarni siry. Je moiné, Ze ve
variantach s pfidavkem S° doslo ke zméné ve sloZeni pldniho mikrobidlniho spoledenstva, kterd sice
podminila zvySenou oxidaci siry, transformaci dalsich sloZzek padni organické hmoty, vedouci ke zvyseni
dostupnosti zivin v pidé (Ye et al. 2011b), avSak byla spojena s potlacenim aktivity mikroorganisma
podminujicich Uplnou mineralizaci pldniho organického uhliku.

Respirace indukovana D-glukosou (Glc-SIR) je indikatorem celkového potencialu mineralizace uhliku a
neprimo i biomasy aerobnich mikroorganism( v padeé. V roce 2021 varianta H + S signifikantné zvysila
indukovanou respiracni aktivitu v porovnani s kontrolou, zatimco vSechny dalsi pfidavky Glc-SIR sniZily
(Obrazek 6i). | v roce 2022 byla Glc-SIR prokazatelné nejvyssi u varianty H + S, na rozdil od r. 2021 mély
vSechny pridavky (oproti kontrole) signifikantné pozitivni vliv na Glc-SIR. Z téchto vysledk( Ize odvodit,
Ze kombinace elementarni siry a hnoje zpUsobila zvySeni biomasy aerobnich padnich mikroorganismd,
podobné jak bylo popsano (Malik et al. 2021).

V roce 2021 byl prokazan pozitivni Ucinek pfidavku elementarni siry koaplikované s hnojem na ptdni
pH (hodnota se zvysila ve srovnani s kontrolou). V roce 2022 ke snizeni nedoslo. Déle plsobil pfidavek
elementarni siry koaplikovany s hnojem na biomasu a respiracni potencial aerobnich mikroorganismi
v pUdach s polni kulturou fepky. Avsak bazalni padni respirace byla ucinkem aditiv snizena, ackoli toto
potlaceni katabolickych aktivit a mineralizace uhliku mlze dokladat pozitivni vliv na sekvestraci ptdni
organické hmoty a pldni organicky uhlik. VSechny pfidavky se sirou (samotnou a kombinace s hnojem)
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snizily vroce 2021 aktivitu fosfatasy, jako moZny dlsledek rapidniho zvyseni dostupnosti
mineralizované formy fosforu. Hnd{j selement. sirou stimuloval arylsulfatasou katalyzovanou
mineralizaci siry vroce 2021, pravdépodobné zvysenou oxidaci siry podpofil asimilaci pro rostliny
(Fepku) i mikroorganismy nezbytnych sirand.

Hodnoceni ekonomickych pf¥inosu

Ekonomicky dopad byl vyhodnocen rozdilem vicendkladl na potizeni a aplikace siry a hnoje v rdmci
dané varianty a vyssiho ocenéni produkce, tzn. vynosu fepky ve vztahu ke kontrolni varianté.

Kalkulované vstupy
Roéni vicendklady na siru a hndj pfi uvedené davce:
o Sira (vyuZzitelnost 4 roky): 675 Ké/ha
o HnUj (vyuZitelnost 4 roky): 2 000 K¢/ha
Vicendklady aplikace siry a hnoje pfi uvedené ddvce:
o Sira: 300 K¢&/ha
o HnUj: 1 000 K¢/ha
o Hndj + sira: 1 500 K¢é/ha
Vynosy: Ocenéni produkce dle priimérné ceny v daném roce sklizné [CSU, 2022]:
o Repka ozimd (2021): 12 031 K¢&/tuna
o Repka oziméd (2022): 17 409 K¢&/tuna

Tabulka 6: Kalkulace vynosu repky ozimé v letech 2021-2022

2021 2022 SUMA Vynosy
Varianta kg/ha ‘ Ké/ha kg/ha ‘ Ké/ha . .
ke/ha ku kontrole kg/ha ku kontrole Ké/ha K&/ha/rok
K 2592 0 0 3917 0 0 0 0
S 2624 32 385 4017 100 1741 2126 1063
H 2 899 307 3694 4017 100 1741 5434 2717
H+S 3003 411 4945 4150 233 4056 9001 4501
Tabulka 7: Kalkulace vicendkladii Fepky ozimé v letech 2021-2022
2021 2022 SUMA Vicenaklady
Varianta H ‘ S ‘ Aplikace H ‘ S ‘ Aplikace y y
K&/ha K&/ha Ké/ha Ké/ha/rok
K 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 675 300 0 675 300 1950 975
H 2000 0 1000 2000 0 1000 6 000 3000
H+S 2000 675 1500 2000 675 1500 8 350 4175

Tabulka 8: Souhrnna kalkulace vynosi a vicendkladii v letech 2021-2022 a celkovy pFinos

SUMA vynosy SUMA vicendklady Vynosy ’ Vicendklady ’ Rozdil
Variant
arlanta Ké/ha | K&/ha/rok | Ké/ha | Ké/ha/rok Ké/ha/rok ku kontrole
K 0 0 0 0 0 0 0
S 2126 1063 1950 975 1063 -975 88
H 5434 2717 6 000 3000 2717 -3000 -283
H+S 9001 4501 8 350 4175 4501 -4 175 326
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Z ekonomického hlediska se jevi jako nejvyhodnéjsi aplikace hnoje obohaceného o siru, ktera
dosahovala nejvyssiho rozdilu mezi primérnymi roénimi vynosy a naklady, a to 326 K¢é/ha/rok. Také
samostatna sira dosahla lepsich ekonomickych vysledkd neZ kontrolni varianta, a to o 88 K¢/ha/rok.
Samostatny hndj vykazoval oproti kontrolni varianté negativni ekonomickou bilanci odpovidajici -283
Ké/ha/rok.

Srovnani ,,novosti postupd“

Postupy uvedené v metodice jsou originalni a nelze je jako celek porovnavat s Zadnou jinou metodikou,
protoze podobnd metodika nebyla vyddna u nds ani v zahranici.

Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je urcena zemédélskym podnikim zamérenym na rostlinnou vyrobu. Metodika muze byt
vyuzita akreditovanymi poradci v oblasti zemédélské vyroby a ekonomiky, pracovniky decizni sféry v
plsobnosti Ministerstva zemédélstvi véetné Oddéleni regionalnich odbord a Statniho zemédélského
intervenéniho fondu, profesnimi organizacemi (Agrarni komora CR, Zemédélsky svaz CR aj.),
pracovniky zemédélského vyzkumu, studenty stifednich a vysokych skol orientovanych na zemédélskou
problematiku, pedologii a ochranu Zivotniho prostredi.
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SOUHRN

Aplikace kvalitnich organickych hnojiv je principem udrZitelného hospodareni na orné pldé. Jsou
obecné povaZovana za zdroj pladni organické hmoty a maji vysokou hnojivou hodnotu s postupnym
uvolfiovanim Zivin pro vyZivu rostlin. Intenzifikace zemédélské ¢innosti, pokles aplikace sirnatych hnojiv
a nizka navratnost siry vlivem nedostatku statkovych hnojiv a snizenim atmosférickych vstupl ma za
nasledek jeji nedostatek v ptidé. Hnojeni odpadni sirou spole¢né s organickymi hnojivy je jednou z cest,
jak mlzZeme zlepsit podminky pro rlst fepky i celkovou rentabilitu zemédélské produkce. Dojde tim ke
zlepseni celkového zdravi a kvality pady, ale i vynosu plodiny. Hnojeni fepky hnojivy obohacenymisirou
vzniklou pfi ¢isténi bioplynu ma fadu vyhod. Nedochazi k zatiZeni Zivotniho prosttedi jako pfi ziskavani
standardnich hnojiv a takovato sira je Iépe vyuZitelnd rostlinami i pddnimi mikroorganismy.

Inovacni aspekt dosazeného vysledku spociva v realizaci novych metodickych postupll zaloZenych na
ovéreni vlivu aplikace organickych hnojiv (hnoje) obohaceného o odpadni siru na zménu vybranych
pGdnich parametr(l vramci daného managementu obhospodarovani, s dopadem do vynosu a
ekonomiky. PrFisun kvalitni organické hmoty do pldy je Zadouci z hlediska zachovavani jejiho
urodotvorného potencidlu a ochrany pidniho fondu.

Vzhledem ke zvyseni hektarovych vynosG primérné az o 322 kg/ha v porovnani s kontrolou ptispéje
zavedeni nové ovérenych metodickych postupl ke zvySeni konkurenceschopnosti v zemédélské
prvovyrobé u produkce zrna fepky olejné.
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