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ABSTRAKT

Na pozemcich Zemédélské spolecnosti Sloved, a.s. byly pro ovéreni metodickych postupi v readlnych
podminkach postupné zaloZeny v letech 2021 a 2022 na vybranych lokalitach poloprovozni pokusy
s fepkou ozimou. Ovérovana byla aplikace organického hnojiva (kompostu) obohaceného o odpadni
siru na vybrané ptdni parametry, vici standardni organické hmoté (hnojeni kompostem bez pfidavku).
Pro ucely ovérovani vysledku byl v rdmci daného managementu obhospodarovani dale hodnocen
vynos a posouzen ekonomicky pfinos. Inovacni aspekt dosazeného vysledku spociva v realizaci novych
metodickych postupl zamérenych na vliv aplikace organickych hnojiv (kompostu) obohacenych o
odpadni siru na zménu vybranych pldnich parametrd vramci daného managementu
obhospodarovani, s dopadem do vynosu a ekonomiky. Pfisun kvalitni organické hmoty do pldy je
Zadouci z hlediska zachovavani jejiho Urodotvorného potencialu a ochrany ptdniho fondu. Vzhledem
k pozorovatelnému trendu ve zvyseni hektarovych vynost primérné az o 229 kg/ha v porovnani
s kontrolou pfispéje zavedeni nové ovérenych metodickych postupt ke zvyseni konkurenceschopnosti
v zemédélské prvovyrobé u produkce zrna fepky olejné.

KLiCOVA SLOVA

Kompost; sira; ptdni parametry; vynos; ekonomika
CiL METODIKY

Cilem této metodiky je poskytnout zemédélskym podnikiim hospodafticich na orné pidé informace, jak
vlivem aplikace organického hnojiva (kompostu) obohaceného o odpadni siru zlepsit nejen vynos a
ekonomickou bilanci péstovani fepky olejné, ale také vybrané pudni parametry. Pro Ucely ovérovani
daného vysledku v ramci sledovaného managementu obhospodarovani byl hodnocen vynos a jeho
kvalitativni parametry, ekonomicky pfinos a posouzeno zachovani produkénich vlastnosti pady.
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Management preferujici aplikaci kvalitnich organickych hnojiv, kterd jsou obecné povazovana za zdroj
plGdni organické hmoty a maji vysokou hnojivou hodnotu s postupnym uvolfiovanim Zivin pro vyZivu
rostlin, je zakladnim principem udrZitelného hospodafeni na orné plidé. Organicka hnojiva pfiznivé
ovliviuji rezim vyZivy rostlin zvlasté tim, Ze zlepsuji fyzikdlné-chemické vlastnosti pldy (pomér vody a
vzduchu; poutdni Zivin; zlepsSeni pufracni schopnosti pd) a zvysuji mikrobidlni aktivitu v ptdé (Samuil
et al., 2009). Aplikace organickych hnojiv zejména hnoje ptiznivé ovliviiuje rist rostlin, poskytuje vyZivu
padnim organism(im, dodava genetickou a funkcni rozmanitost pdd a zlepsSuje chemické a fyzikalni
vlastnosti plGdy (Liu et al. 2010). NejbéznéjsSim tradi¢nim organickym hnojivem je hndj, vyrabény
fermentaci odpadnich produktl z rliznych typU Zivocisné vyroby, tzn. chovl rlznych hospodarskych
zvitat (nejbézinéjsi kravsky, praseci, drabezi aj.).

S poklesem stavu hospodarskych zvitat je vyprodukované mnozstvi hnoje v CR mnohdy nedostatkové
aje nutné hledat dalsi alternativy v podobé jinych organickych hnojiv ¢i meziplodin. DalSim organickym
hnojivem a zdrojem kvalitni organické hmoty je kompost. Kompost je organické hnojivo vzniklé
fizenym aerobnim rozkladem organického materialu - Zivocisnych nebo rostlinnych odpad( (Rigby a
Céceres 2001). Kompost ziskany z rostlinného materidlu (napf. u statkového kompostu vyhradné ze
zemédélské vyroby) mizZe byt méné bohaty na nékteré Ziviny, avsak obsahuje Sirokou skalu
mikroorganismu; jeho sloZeni zavisi na vychozi suroviné (Sun et al. 2015). Aplikace kompostu zlepsSuje
strukturu pady, padni Urodnost a je dlleZzitym zdrojem Zivin (Zahora et al., 2015). Doporucené
davkovani kompostu se v soucasné dobé pohybuje od 30 do 50 t/ha jednou za 3 roky. Limitujicim
faktorem je jeho vyssi cena a dostupnost. Nicméné, v posledni dobé dochazi k vyraznému nardstu
prodejni ceny prlmyslovych hnojiv a zemédélci jsou nuceni v souladu s udrzitelnym hospodarenim
omezit jejich spotiebu v neprospéch snizeni hektarovych vynostl. Napft. dle CSU (2022) stala v prvnim
Ctvrtleti 2021 1 tuny mocoviny primérné 8 275 K¢, ale ve druhém ctvrtleti 2022 se vysplhala az na 22
714 KE. Proto se ke slovu dostavaiji stale castéji organicka hnojiva.

UzZiti kompostu jako organického hnojiva tedy mlze mit aktudlné vyhody jak ekonomické, tak
environmentalni, nebot oproti dlouhodobym aplikacim minerdlnich hnojiv nema Zadné negativni
dlsledky pro pldni ekosystém a kvalitu pldy. | presto je vSak klasicky statkovy kompost pro vétsinu
zemédélskych aplikaci malo vhodny (Seufert et al. 2012), z dvodu pomalého uvolfiovani a
limitovaného obsahu Zivin, suboptimalniho pro podporu rostlin (Berry et al. 2002). Nedostatkovou
Zivinou vétsiny typud kompostu je napf. sira, klicova Zivina pro vyZivu a zdravi polnich kultur fepky olejné
(Salac et al. 2006; Sarda et al. 2014). Avsak intenzifikace zemédélské ¢innosti, pokles aplikace sirnatych
hnojiv a nizka ndvratnost siry vlivem nedostatku statkovych hnojiv a snizenim atmosférickych vstupt
ma za nasledek nedostatek siry v padé (Blair 2002). Ten ma vliv na vynos fepky a jeji kvalitu, zejména
na syntézu bilkovin, enzym( a aminokyselin. Napf. Scherer (2001) doporucuje dostatecné pokryti
poptavky siry v rdmci jednotlivych plodin daného osevniho postupu. Hu et al. (2005) upozornuji na
snizeni vyuZzitelnosti siry, vysrazenim sirant s uhli¢itanem vapenatym na vapenatych ptdach, vedouci
k nizsi dostupnosti pro ptijem rostlinami v zdvislosti na pH rhizosféry. Hnojenim sirou spole¢né s
organickymi hnojivy je jednou z cest, jak mizeme zlepsit podminky pro rlst fepky i celkovou rentabilitu
zemédélské produkce. Dojde tim ke zlepsSeni celkového zdravi a kvality pldy, ale i kvality plodiny.
MozZné je vyuZit napf. odpadni elementarni siru pochazejici z odsifovaciho zafizeni pfi vyrobé bioplynu
u bioplynovych stanic, coZ Ize povaZovat za vyuziti vedlejsiho produktu Setrné k Zivotnimu prostredi.
Elementarni sira mj. zlepSuje dostupnost Zivin (Chapman 1989; Soltanaeva et al. 2018), ucinnost vyZivy
rostlin (Matamwa et al. 2018; Soltanaeva et al. 2018), zmirriuje toxicitu kovl (Dixit et al. 2015),



moduluje pH pddy (Hu et al. 2007; Almutairi et al. 2017), a eliminuje rostlinné sklidce (Gadino et al.
2011). Uprava kompostu elementdrni sirou proto hypoteticky poskytne vyssi piinos obou hnoijiv pro
pldni vlastnosti, vyZivu fepky a jeji vynos (tzn. i ekonomicky pfinos), pti zachovani produkénich a
kvalitativnich vlastnosti pady.

VLASTNIi POPIS METODIKY

Na pozemcich Zemédélské spolecnosti Sloved, a.s. byly pro ovéreni metodickych postupt v readlnych
podminkach postupné zaloZeny v letech 2021 a 2022 na vybranych lokalitdch poloprovozni pokusy
s fepkou ozimou. Ovérovana byla aplikace organického hnojiva (kompostu) obohaceného o odpadni
siru na vybrané ptdni parametry, vici standardni organické hmoté (hnojeni kompostem bez pfidavku).
Pro ucely ovérovani vysledku byl v rdmci daného managementu obhospodarovani dale hodnocen
vynos a posouzen ekonomicky pfinos.

Charakteristika lokality a zemédélského podniku

Podnik se nachazi ve Stfredoceském kraji ve vyrobni oblasti feparské. Poloprovozni pokusy probihaly
v roce 2021 v blizkosti obce Slovec a v roce 2022 v blizkosti obce Méstce Kralové. Jedna se o klimaticky
region teply a suchy — T2. Primérna nadmorska vyska je 212 m n. m., pridmérna rocni teplota 9,4 °C a
pramérny roéni thrn srazek 550-600 mm. V této oblasti se nachazi prevazné tézka cernozem.

Podnik obhospodaruje celkem 2 999 ha zemédélské pudy. V ramci rostlinné vyroby podnik péstuje
plodiny jak trzni, tak i pro zabezpeceni krmné zakladny: pSenice ozima, pSenice jarni, jecmen ozimy,
je€men jarni, fepka ozim3, fepa cukrovka, silazni kukufice, séja, mak, len sety a viceleté picniny na orné
plGdé. V ramci Zivocisné vyroby je podnik specializovan na chov dojného skotu. Zakladni stado se
sestava z 747 dojnic plemene holstynsky skot a kFizenci.

‘ Pozice na mapé

Obrdzek 1: Mapa lokality 2021

Obrdzek 2: Mapa lokality 2022



Postup realizace

Vybrany pozemek s poloprovoznimi variantami byl rozdélen do jednotlivych variant v souladu s
Tabulkou 1 o velikosti kazdé varianty cca 0,4 ha dle zabéru stroje. Pro Ucely nasledného vzorkovani
byla kazda varianta rozdélena na 3 stejnomérné dily (subvarianty). Aplikace kompostu, siry a
dodatkové hnojeni byla provedena v souladu s osevnim pldnem. Pozemek byl obhospodarovan
standardnimi agrotechnickymi postupy v misté obvyklymi.

Tabulka 1: Varianty pokusu a aplikace

. . APLIKACE t/ha
Varianta a aplikace
2021 2022
kontrola (pouze NPK) K - -
sira S 0,15 0,15
kompost KO 10 10
kompost + sira KO+S | 10+0,15 | 10+0,15

Elementdrni sira pochazi z odsifovaciho zatizeni THIOPAQ (Paques, Holandsko), které je vyuZivdno

k ¢isténi bioplynu. Jedna se o sypky vedlejsi produkt s obsahem siry 73-78 %, ktery je mozné vyuzit
jako nahradu sirnych hnojiv. Aplikacni davka byla pfepocitdna na 150 kg Cistych Zivin na hektar.

Kompost byl vyroben v zemédélském podniku z vlastniho bioodpadu, bioodpadu obce a 30 % podilu
Organic, cozZ je kompostovana dribezi podestylka, kterd se komeréné vyrabi v PROAGRO Nymburk a.s..

Kompost se sirou byl vyroben dle metodiky na hnojisti, kdy pfedepsana davka elementarni siry byla

rovnomérné vmichana do kompostu s vyuzitim mechanizace (nakladac). Kompost byl poté vytvarovan
do figury a zakryt plachtou po dobu alespon 2 mésicli z dlvodu zlepseni kvality fermentacniho procesu,
snizeni produkce volného amoniaku a zamezeni vniknuti srazek.

Aplikace kompostu, jejich kombinace s elementdrni sirou a elementarni sira samotna byla provedena

v srpnu 2020 a 2021. K aplikaci na pole byla vyuZita rozmetadla statkovych hnojiv (kompost a jejich
kombinace se sirou). Samotnad sira byla aplikovana s vyuZitim rozmetadla primyslovych hnojiv. Po
aplikacich byl pozemek obhospodarovan dle agrotechnickych postupd v misté obvyklych.

Tabulka 2: Chemické parametry aplikovanych organickych hnojiv

. pH Cox C N P K S
Hnojivo
- % % % g/kg g/kg %
Kompost 9,40+0,38? | 5,86+0,24"° | 10,89+0,44"° | 1,37+0,06° | 3,85+0,16% | 26,36+1,08°| 1,14+0,05°
Kompost + sira | 9,49+0,39°| 6,83+0,28° |13,33+0,54°|1,11+0,05" | 4,02+0,16°| 25,98+1,062 | 1,50+0,06°2

Pozn.: Hodnoty jsou uvedeny v susiné jako priimér + smérodatna odchylka (n=3); rizna pismena znaci
statistické rozdily mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé t-testu.

Rok 2021

V roce 2020 byla vybrana lokalita ,,Drazka“ (GPS: 50.2366456 N, 15.3176817 E), kde bylo v souladu
s planem cinnosti poloprovoznich pokusl pro rok 2021 provedeno dne 28. 8. 2020 seti fepky ozimé
odrdy TREZZOR o vysevku 0,85 VJ/ha (340 semen/m?). Organické hnojeni, elementérni sira a zdsobni
Ziviny (NPK u variant bez organického hnojeni) byly aplikovany dle metodiky v srpnu 2020. Celoplosné
pfihnojeni tfemi davkami prlmyslovych hnojiv bylo provedeno v mésicich bfezen az duben 2022.
Celkova dévka Zivin byla stanovena dle normativu na N170P3sK17s.
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V prabéhu hospodarského roku 2020/2021 byla hodnocena tfi rlstova stadia rostlin fepky ozimé dle
Baiera et al. (1988) pfi primérné analyze a odbéru 3x50 rostlin / varianta:

> |. hodnoceni [rozvinuti Ctyf aZ Sesti pravych listd] dne 20. 11. 2020;

» Il. hodnoceni [plny kvét: asi 50 % kvétd na hlavnim stonku otevienych] dne 1. 6. 2021;

> lIl. hodnoceni [druha technicka zralost] dne 23. 7. 2021.

Tabulka 3: Hodnoceni riistovych stadii Fepky ozimé a vynosii 2021

) Vyska 1 rostliny (cm) | Vynos (kg/ha)
Varianta
20.11. 1.6. 23.7.
20,5 115,8 2592+102°
S 21,9 124,7 | 2624+103°
KO 22,7 123,8 2 691+105°
KO+S 21,5 128,7 2 899+111°

Pozn.: Hodnoty jsou uvedeny jako primér + smérodatnd odchylka (n=3); rlznda pismena znadi statistické rozdily
mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé Tukeyho testu.

Vynos plodin u jednotlivych variant byl vyhodnocen s vyuZitim standardni samojizdné sklizeci mlaticky
dne 23.7.2021.

:
Obrdzek 3: priibéZné hodnoceni porostu Fepky ozimé (1. 6. 2021)

vv s

Rok 2022

V roce 2021 byla vybrana lokalita ,,Méstecka“ (GPS: 50.2079661 N, 15.3221019 E), kde bylo v souladu
s planem cinnosti poloprovoznich pokusl pro rok 2022 provedeno dne 10. 9. 2021 seti fepky ozimé
odriidy TREZZOR o vysevku 0,85 VJ/ha (340 semen/m?). Organické hnojeni, elementarni sira a zasobni
Ziviny (NPK u variant bez organického hnojeni) byly aplikovany dle metodiky v zafi 2021. Celoplosné
pfihnojeni tfemi ddvkami prlmyslovych hnojiv bylo provedeno v mésicich bfezen az duben 2022.
Celkova ddvka Zivin byla stanovena dle normativu na N170P3sK17s.

V prabéhu hospodarského roku 2021/2022 byla hodnocena tfi rlistova stadia rostlin fepky ozimé dle
Baiera et al. (1988) pfi primérné analyze a odbéru 3x50 rostlin / varianta:

» I. hodnoceni [rozvinuti ¢tyr aZ Sesti pravych listl] dne 23. 11. 2021;

» Il. hodnoceni [plny kvét: asi 50 % kvétd na hlavnim stonku otevienych] dne 13. 5. 2022;

» lll. hodnoceni [druha technicka zralost] dne 21. 7. 2022.

Tabulka 4: Hodnoceni ristovych stadii Fepky ozimé a vynosii 2022



) Vyska 1 rostliny (cm) Vynos
Varianta (kg/ha)
23.11. 13.5. 21.7.
10,7 68,4 3917+155°
S 12,2 89,1 4017+160°
KO 12,7 85,8 4 000+160°
KO+S 13,7 87,2 4 067+159°

Pozn.: Hodnoty jsou uvedeny jako pramér + smérodatnd odchylka (n=3); rlzna pismena znadi statistické rozdily
mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé Tukeyho testu.

Vynos plodin u jednotlivych variant byl vyhodnocen s vyuZitim standardni samojizdné sklizeci mlaticky
dne 21.7.2022.

i

it R0 o
Obrazek 4: Sklizen repky ozimé
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21.7.2022,
Kazda subvarianta byla sklizena celd na traktorovy pfivés, ktery byl neprodlené zvazen na mobilni
napravové vaze o vazivosti 0-15 t (pfesnost +1 kg) a dale byl vyhodnocen vynos (t/ha) za celou variantu.

V obou sledovanych letech nebyly rozdily ve vynosu statisticky vyznamné, avsak bylo mozné pozorovat
jasny trend zvysujiciho se vynosu v zavislosti na hnojeni. V roce 2021 byl oproti kontrole, nejvyssi rozdil
primérného vynosu fepky ozimé u varianty KO + S (307 kg/ha). V roce 2022 byl oproti kontrole,
nejvyssi rozdil primérného vynosu fepky ozimé opét u varianty KO+S (150 kg/ha). Rozdil primérnych
vynosU u varianty S (100 kg/ha) a varianty KO (83 kg/ha) 2022 byl pomérné vyrovnany.

Obsah siry v zrnu

Tabulka 5: Primérny obsah siry v susiné zrna Fepky ozimé

Varianta Obsah S (%)
K 0,216 +0,028°
S 0,269+0,111°
KO 0,188 + 0,023
KO+S 0,271 +£0,022°

Pozn.: Hodnoty jsou uvedeny jako primér + smérodatnd odchylka (n=3); rlzna pismena znadi statistické rozdily
mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé Tukeyho testu.

Obsah siry v susiné zrna fepky ozimé byl vyhodnocen za obé sledované sezony 2021 a 2022. Tyto
prdmérné hodnoty byly sice vyssi ve variantach S a KO+S neZ v kontrole K (a varianté KO), avsak rozdil
nebyl statisticky prikazny. Nékteré studie uvadi korelaci mezi aktivitou arylsulfatasy, obsahem siry
v plidé a miry jejiho pfijmu rostlinnou (Legay et al. 2014; Siwik-Ziomek a Szczepanek 2017). To



znamena, Ze srovnatelna aktivita arylsulfatasy neukazuje na vyznamné rozdily v dostupnosti siry pro
rostliny. Vychazejice z tohoto predpokladu, Ize dat neprikazné rozdily v obsahu siry v produkované
biomase do souvislosti s velmi podobnymi, srovnatelnymi hodnotami aktivity arylsulfatasy v pddé
vSech variant v letech 2021 a 2022.

Odbér ptidnich vzorki a jejich analyzy

Kazdy rok po sklizni fepky byly odebrany pldni vzorky z hloubky 0-15 cm. Z jednotlivych variant byly
odebirany tfi souhrnné porusené vzorky, z nichZ se kazdy skladal z osmi jednotlivych dil¢ich vzorkd.
Kazdy souhrnny vzorek byl homogenizovan, zbaven rostlinnych a Zivocisnych zbytk( a proset sitem o
velikosti ok 2 mm na tzv. jemnozem. V odebranych vzorcich pldy bylo méreno pH a biologické
vlastnosti: enzymatické aktivity (fosfatasa = Phos a arylsulfatasa = ARS), bazalni (BR) a substratem (D-
glukosou) indukovana respirace (Glc-SIR). Pro méfeni pH dle (ISO 10390:2005) byly vyuZity na vzduchu
susené vzorky. Vzorky pro analyzu enzymatickych aktivit dle (ISO 20130:2018) byly mrazem vysusené.
Ve vzorcich skladovanych pfi 4 °C byla stanovena respirace, a to metodou MicroResp podle plvodni
metodiky (Campbell et al. 2003) a oficidlniho protokolu dodavatele (Technicka pfirucka v2.1, Institut
Jamese Huttona).

Hodnoceni vybranych padnich parametri a mimoekonomického pf¥inosu

Kompost prispiva v pidé ke stabilizaci pH (Wu et al. 2000). V roce 2021 bylo pldni pH signifikantné
zvysSeno aplikaci vSech pudnich pridavk( a hnojeni (Obrazek 5a), v porovnani s variantou S byl vzrist
pH vyssi vlivem pfidavku KO + S s nejvyssi hodnotou pH. V roce 2022 pak bylo plGdni pH zvyseno
(statisticky prikazné) v porovnani's kontrolou pouze u variant S a KO + S (Obrazek 5b). Elementarni sira
ma popsany acidifikaéni ucinek, proto je prekvapivé, Ze samotnd aplikace elementdrni siry
(s ocekdvanym poklesem pH) byla doprovazena mirné bazickou padni reakci. | koaplikace kompostu se
sirou méla konecny alkalizujici efekt, vysvétlenim by byla vysoka pufraéni schopnost pidy podminéna
obsahem minerall (vapnik, hot¢ik), tyto faktory mohou zabranit poklesu pH (Germida a Janzen 1993).
Takovy pufraéni ucinek kompostovaného materialu se podobné jako ve studii (Costello a Sullivan 2013)
mohl uplatnit u pfidavku KO + S.
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e) aktitiva arylsulfatasy 2021
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h) bazalni respirace 2022
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i) glukosou indukovana respirace 2021

e e—
RS S
3
— m—
_—
g I —
o [r——
<]
o
22
&
@
o
o
c
]
B
-
®1
o
a b b b
0
Kontrola Sira Kompost Kompost + sira

Treatment

j) glukosou indukovana respirace 2022

2.0
—
[— —
[E—
pr——

15 S E—
= p— —
5
I}
o
)
x
w
10
I}
c
o
E
&
3
H
%05

c b a a
0.0
Kontrola Sira Kompost Kompost + sira

Treatment

Obrdzek 5: Pidni viastnosti ve variantdch hnojenych elementdrni sirou a kompostem s/bez

elementdrni siry v letech 2021 a 2022.
Sloupce zobrazuji priimérné hodnoty, chybové tsecky stfedni chybu prdméru (SEM); rizna pismena znadi
statistické rozdily mezi variantami na < 5% hladiné statistické vyznamnosti na zakladé Tukeyho testu.
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Fosfatasa (Phos) je zi¢astnéna v mineralizaci fosforu a v roce 2021 byla ve vSech variantach s pridavky
kompostu nebo element. siry snizena v porovnéni s kontrolou, nejvice pak ve variantach s S° (Obrazek
5c¢). V roce 2022 byla Phos u obou variant s S° (S a KO + S) srovnatelnd s kontrolou, signifikantné vy3si
byla pouze u varianty KO (Obrazek 5d). Elementarni sira pUsobi pozitivné na obsah pro rostliny
vyuzitelného fosforu (Grigatti et al. 2019). SniZena aktivita Phos ve variantach s pfidavkem samotné
elementarni siry bez a s kompostem mohla byt zplsobena intenzivnéjsi mineralizaci fosforu v ptdé,
podobné jak uvadi jini autofi (Ye et al. 2011b; Bustamante et al. 2016) a to pravdépodobné vedlo
k rychlému vyraznému narlstu dostupného fosforu a naslednému potlaceni dalSich mineralizacnich
procesu organofosfatl.

Arylsulfatasa (ARS) je enzym katalyzujici mineralizaci organosulfat(. Signifikantné zvySend ARS oproti
kontrole byla v roce 2021 pouze ve varianté KO, varianty s obsahem S° mély hodnoty ARS s kontrolou
srovnatelné (Obrazek 5e). V roce 2022 byla ARS statisticky srovnatelna s neosSetfenou kontrolou u
vsech osetfenych variant s vyjimkou KO + S (Obrazek 5f). ARS, kterd je produkovana spektrem padnich
bakterii, je semi-kvantitativnim indikatorem padni bakterialni biomasy. V metabolismu siry je dllezZita
pro tvorbu siran(, tzn. formy vyuZitelné rostlinami. Nejvyssi aktivita ARS byla zjisténa ve varianté KO.
Pravdépodobné poukazala na to, Ze v ostatnich obohacenych variantach byla siranovd forma Zziviny
vysledkem oxidace elementarni siry jiz v pribéhu kompostovani anebo nasledné v pldé, nikoliv
vysledkem mineralizace organosulfatd. Také ve studii (Ye et al. 2011a) nebyl potvrzen pozitivni vliv
elementarni siry na mineralizacni aktivity v ptdé.

Bazalni respirace (BR) je ukazatelem celkové aerobni degradacni aktivity SOM v pldé a mineralizace
uhliku. Jak v roce 2021, tak i 2022 mély vsechny pridavky hnojiv a element. siry v porovnani
s neosetfenou kontrolou vyrazné negativni vliv na BR (Obrazky 5g, h). Mira mineralizace uhliku byla
nejvice sniZzena ve variantach KO i KO + S a v disledku vedla pravdépodobné ke zvysené sekvestraci
uhliku (C), patrné kvili moznému nadbytku C nad obsahem ostatnich Zivin (dusiku aj.). Podle studie
(Ksiezopolska et al. 2011) plGda obohacenda hnojem jevi nejmensi miru mineralizace pudniho
organického uhliku, a tak nizké hodnoty BR ukazuji na zpomaleni utilizace uhliku v ptidé a sekvestraci
organického uhliku v ptdé. V rozporu se studiemi (Kelleher et al. 2017; Malik et al. 2021) popisujicimi
zvysenou pldni respiraci a emise CO, pfi aplikaci a zvySené oxidaci elementarni siry, v tomto
experimentu pridavek siry (kompostu + siry) zpUsobovali opacny jev, pokles aerobni mineralizace
plGdniho organického uhliku. Prepokladanou pficinou je zvyseni dostupnosti Zivin v pidé (Ye et al.
2011b) vlivem oxidace siry, které stimuluje transformaci latek v pladni organické hmoté, avSak
s vyslednym potla¢enim Uplné mineralizace pldniho organického uhliku.

Ukazatelem celkového potencialu mineralizace uhliku v pidé a nepfimo i biomasy aerobnich
mikroorganism( je respirace indukovana D-glukosou (Glc-SIR). VSechny pudni pridavky sniZily Glc-SIR
v porovnani s kontrolou (Obrazek 5i) na lokalité ,Drazka“ v roce 2021, zatimco v roce 2022 na lokalité
»Méstecka“ byla Glc-SIR naopak prokazatelné zvySena u vSech variant (oproti kontrole), v priiméru pak
nejvice u variant KO a KO + S (Obrazek 5j). Z téchto vysledkl Ize odvodit, Ze za urcitych podminek
(klimatické, pldni, topografické apod.) kompost i kombinace elementdrni siry a kompostu mohou
prispivat ke zvySeni biomasy aerobnich pldnich mikroorganism(, podobné jak bylo popsano u hnoje
(Malik et al. 2021).

Celkové byl prokazan pozitivni Ucinek pridavku elementarni siry koaplikované s kompostem na pH a na
biomasu a respiracni potencial aerobnich mikroorganisml v mikrobiomu pudy polni kultury fepky
v roce 2022. Naopak bazalni pldni respirace se vlivem aditiv sniZila, nejvice ptridavkem kompostu a
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kompostu s elementdrni sirou. Toto potlaceni katabolickych aktivit a mineralizace uhliku muze
dokladat pozitivni vliv na sekvestraci ptidni organické hmoty a plidni organicky uhlik. Pfidavky se sirou
(samotnou a kombinace s kompostem) sniZili v roce 2021 aktivitu fosfatasy, jako mozny dlsledek
rapidniho zvyseni dostupnosti mineralizované formy fosforu, vedouci k potlaceni dalSich procesl
solubilizace. Ve variantach s element. sirou (zejména kompost s element. sirou) pravdépodobné
probihala transformace pro rostlinu (fepku) nezbytnych sirand oxidaci siry, nikoliv organosulfatt a to
vedlo k nizsi aktivité arylsulfatasy.

Hodnoceni ekonomickych pfinosu

Ekonomicky dopad byl vyhodnocen rozdilem vicendkladi na potizeni a aplikace siry a kompostu v ramci
dané varianty a vys$siho ocenéni produkce, tzn. vynosu fepky ve vztahu ke kontrolni varianté.

Kalkulované vstupy
Rocni vicendklady na siru a kompost pfi uvedené davce:
o Sira (vyuzitelnost 4 roky): 675 Ké/ha
o Kompost (vyuzitelnost 4 roky): 1 000 K¢/ha
Vicendklady aplikaci siry a kompostu pfi uvedené davce:
o Sira: 300 Ké/ha
o Kompost: 500 K¢é/ha
o Kompost + sira: 1 000 K¢/ha
Vynosy: Ocenéni produkce dle primérné ceny v daném roce sklizné [CSU, 20221:
o Repka ozimd (2021): 12 031 K¢&/tuna
o Repka ozimd (2022): 17 409 K¢&/tuna

Tabulka 6: Kalkulace vynosu rfepky ozimé v letech 2021-2022

2021 2022 SUMA Vynosy
Varianta ke/ha kg/ha ‘ Ké/ha ke/ha kg/ha ‘ Ké/ha K&/ha K&/ha/rok
ku kontrole ku kontrole
2592 0 0 3917 0 0 0 0
S 2624 32 385 4017 100 1741 2126 1063
KO 2691 99 1191 4 000 83 1445 2636 1318
KO+S 2899 307 3694 4067 150 2611 6 305 3152

Tabulka 7: Kalkulace vicendkladii Fepky ozimé v letech 2021-2022

2021 2022 SUMA Vicenaklady
Varianta KO ‘ VS ‘Apllkace KO ‘ VS ’ Aplikace K&/ha K&/ha/rok
Ké/ha Ké/ha
0 0 0 0 0 0 0 0
0 675 300 0 675 300 1950 975
KO 1000 0 500 1000 0 500 3000 1500
KO+S 1000 675 1000 1000 675 1000 5350 2675
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Tabulka 8: Souhrnnd kalkulace vynosi a vicendkladii v letech 2021-2022 a celkovy pFinos

SUMA vynosy SUMA vicendklady Vynosy ‘ Vicenaklady | Rozdil
Varianta
Ké/ha | Ké/ha/rok | Ké/ha | Ké/ha/rok Ké/ha/rok ku kontrole
0 0 0 0 0 0 0
2126 1063 1950 975 1063 -975 88
KO 2 636 1318 3000 1500 1318 -1 500 -182
KO+S 6 305 3152 5350 2675 3152 -2 675 477

Z ekonomického hlediska se jevi jako nejvyhodnéjsi aplikace kompostu obohaceného o siru, kterd
dosahovala nejvyssiho rozdilu mezi priimérnymi rocnimi vynosy a naklady, a to 477 K¢/ha/rok. Také
samostatna sira dosahla lepSich ekonomickych vysledkd nez kontrolni varianta, a to o 88 Ké/ha/rok.
Bohuzel samostatny kompost vykazoval negativni ekonomickou bilanci v hodnoté -182 K¢/ha/rok.

Srovnani ,,novosti postupi“

Postupy uvedené v metodice jsou originalni a nelze je jako celek porovnavat s zadnou jinou metodikou,
protoze podobnd metodika nebyla vyddna u nds ani v zahranici.

Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je uréena zemédélskym podniklim zamérenym na rostlinnou vyrobu. Metodika mUze byt
vyuzita akreditovanymi poradci v oblasti zemédélské vyroby a ekonomiky, pracovniky decizni sféry v
plUsobnosti Ministerstva zemédélstvi véetné Oddeéleni regiondlnich odbor( a Statniho zemédélského
intervenéniho fondu, profesnimi organizacemi (Agrarni komora CR, Zemédélsky svaz CR aj.),
pracovniky zemédélského vyzkumu, studenty stfednich a vysokych skol orientovanych na zemédélskou
problematiku, pedologii a ochranu Zivotniho prostredi.
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SOUHRN

Aplikace kvalitnich organickych hnojiv je principem udrZitelného hospodareni na orné pldé. Jsou
obecné povaZovana za zdroj pldni organické hmoty a maji vysokou hnojivou hodnotu s postupnym
uvolfiovanim Zivin pro vyZivu rostlin. Intenzifikace zemédélské ¢innosti, pokles aplikace sirnatych hnojiv
a nizka navratnost siry vlivem nedostatku statkovych hnojiv a snizenim atmosférickych vstupl ma za
nasledek jeji nedostatek v plidé. Hnojeni odpadni sirou spolec¢né s organickymi hnojivy je jednou z cest,
jak mUzZeme zlepsit podminky pro rust fepky i celkovou rentabilitu zemédélské produkce. Dojde tim ke
zlepsSeni celkového zdravi a kvality pldy, ale i vynosu plodiny. Hnojeni fepky hnojivy obohacenymi sirou
vzniklou pfi ¢isténi bioplynu ma fadu vyhod. Nedochazi k zatiZzeni Zivotniho prostfedi jako pfFi ziskavani
standardnich hnojiv a takovato sira je Iépe vyuZitelna rostlinami i pddnimi mikroorganismy.

Inovacni aspekt dosazeného vysledku spociva v realizaci novych metodickych postupl zaloZzenych na
vlivu aplikace organickych hnojiv (kompostu) obohaceného o odpadni siru na zménu vybranych
plGdnich parametrd vramci daného managementu obhospodafovani, s dopadem do vynosu a
ekonomiky. Prisun kvalitni organické hmoty do pldy je Zadouci z hlediska zachovavani jejiho
urodotvorného potencidlu a ochrany padniho fondu.

Vzhledem ke zvyseni hektarovych vynos( primérné az o 229 kg/ha v porovnani s kontrolou ptispéje
zavedeni nové ovérenych metodickych postupl ke zvyseni konkurenceschopnosti v zemédélské
prvovyrobé u produkce zrna fepky olejné.
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