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ABSTRAKT

V letech 2020 a 2021 byl hodnocen vliv injektaZe variabilniho mnoZstvitekutych organickych hnojiv
(digestatu) v obdobi regeneraéniho hnojeni po zimé na zvyseni pfisunu Zivin do pudy pfi péstovavani
obilnin a na zlepSeni chemicko-biologickych parametr( pady. Pfima aplikace digestatu do pudy
ovliviiuje snizeniuniku volného amoniaku a vyplavovanidusicnanl do podzemnich vod a tim pfispiva
k ochrané Zivotniho prostfedni. Zavedeninové ovérenych metodickych postuplprokazatelné prispéje
ke zvySeni konkurenceschopnosti v zemédeélské prvovyrobé vzhledem k dlouhodobému zvyseni
hektarovych vynost a moznosti sniZzeni mnozstvi vyuzivanych mineralnich hnojiv. Nejvyssich vynosl
dosahly v obou letech varianty hnojené nejvyssimi davkami digestatu. Varianta 25 m3/ha + Il. reg.
hnojenimineralnimihnojivy vyprodukovalaro¢né primeérnéo 1,14t zrna/havice neZ varianta hnojena
pouze mineralnimihnojivy a dosahla zvyseniprimérnéhoroéniho zisku o 4 480 K¢/ha. Primérny roéni
finanéni zisk z variant s aplikaci 15 i 20 m3/habez|Il. reg. hnojenimineradlnimi hnojivy dokonce presahl
vynos z variant hnojenych stejnym mnozZstvim digestatu i mineralnimi hnojivy, doslo k primérnému
roénimu zvyseni o 397 Ké/ha, resp. 903 Ké/ha.

Klicova slova
PSenice; digestat; aplikace do plidy; ekonomika; vynos

CIL METODIKY

Hlavnim cilem metodiky je poskytnout zemédélskym podnikiim hospodaficim na orné plidé potrebné
informace, jak vlivem aplikace variabilniho mnozZstvi tekutych organickych hnojiv (digestatu) zvysit
prisun Zivin do pldy pfi péstovavani obilnin béhem vegetace. Dale zlepsit chemicko-biologické
parametry pldy a zvysit produkéni potencial takto obhospodarované pady. Prima aplikace tekutych
organickych hnojiv do plidy napf. formouinjektaze v praxiznamena vyssi efektivitu této cinnosti oproti
klasickému pfihnojovani formou cisternového botkového aplikatoru ¢i rozstfiku na povrch a lepsi
vyuZziti Zivin rostlinami. V neposlednitadé se jednai o pfispéni k ochrané Zivotniho prostredia mozné
snizeni potfeby primyslovych hnojiv v souvislosti s extrémnim ristem cen vstupa.
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V posledni dobé dochazi vlivem zvysSujicich se cen vstupl pfi vyrobé primyslovych hnojiv ke
skokovému narlstu jejich prodejni ceny a zemédélci jsou nuceni v souladu s udrZitelnym
hospodafenim omezit jejich spotfebu v neprospéch snizeni hektarovych vynosd. Dle CSU stéla napf.
1 tuna ledkuamonnéhos vapencem 27 % (LAV 27) v prvnim ctvrtleti 2021 primérné 4 648 K¢, ale ve
Ctvrtém cCtvrtleti se dostala az na 12 224 K¢. Z toho divodu maji organicka hnojiva bohata na Ziviny
stéle vyssi vyznam v zemédélské vyrobé. Mezi tekutd organicka hnojiva je fazen i digestat, vedlejsi
produkt z vyroby bioplynu, ktery obsahuje vyznamné mnoZstvi snadno dostupnych Zivin, zejména
dusiku, fosforu a drasliku (Koszela Lorencowicz, 2015). Aplikace digestatu jako ptdniho hnojiva vraci
vétsinu Zivin nezbytnych pro rlst rostlin zpétdo orné pldy (Rivard et al. 1995; Bath and Ramert 1999;
Wang et al. 2008), ¢imz udrZuje Urodnost pldy (Adediran et al. 2003), zlepsSuje pltdni strukturu a
zvysuje obsah pUdni organické hmoty (Wang 2014; Gryn et al. 2020). Dulezita je také optimalizace
managementu aplikace tekutych organickych hnojiv, ktera ma za cil zvysit vyuZitelnost Zivin rostlinami,
zlepsit Urodnost pady a sniZit jeji degradaci. Mezi metody pfimé aplikace digestatu, které minimalizuji
unik volného amoniaku fadime injektaz, kterd oprotiaplikaci technikou povrchové aplikace (rozstfik a
hadicovy aplikator) pfindsi nizsi ztraty amoniaku (IEA 2010; Huisjsmans et al. 2002, Wulf et al., 2002).
Nevyhodou injektdze je jeji vysSi cena a vyssi riziko poskozeni porostu ve srovnani s ostatnimi
uvedenymi metodami povrchové aplikace.

Z hlediska vynosového potencialu plsobi aplikace digestatu a vyuZitelnost v ném dodaného dusiku
pouze kratkodobé (Alburquerque etal., 2012). Vzhledem k pradvnim aspektiim, zejménav souvislostis
omezenim aplikace dusiku na zemédélskou pldu v souvislosti normativy Zivin a pfijmem Zivin
rostlinami, legislativou, vlastnostmi digestatu a ekonomice vyroby je nejcastéji aplikované mnoZstvi
digestatu mezi 2040 t/ha. Hnojenidigestatem by mélo probihat na polich sousedicich s bioplynovou
stanici, coZ umozni vhodné kombinovat uzavieny cyklus a ekonomiku vyroby jednotlivych plodin s
ohledem na jejich aktualni poZzadavky (Czekata et al., 2020). Mnohé studie (Riva et al. 2016; Panuccio
et al. 2018) ukazaly, Ze ucinky digestatu na vynos plodin zavisi na mnoha faktorech, jako jsou padni
vlastnosti, klimatické podminky béhem vegetacniho obdobi, chemické sloZeni a aplikacéni davky
digestatu, zpUsob aplikace a druh plodin. Pti aplikaci 20 t/ha digestatu bylo prokazano vyznamné
zvy$enivynosu zrna v obilovinach s G¢innosti srovnatelnou s pouzitim préimyslovych hnojiv (Simon et
al. 2015).

Mezi nejhojnéji péstované plodiny v podminkdach Ceské republiky (CR) patii obilniny. Dle udajd CSU
byla v roce 2021 celkova vyméra osevni plochy v CR 2 452 tis. ha. Obilniny na zrno zaujimaly vyméru
vice jak 1 334 tis. ha, z toho pSenice ozima 709 tis. ha a je¢men ozimy 111 tis. ha. PSenice ozima je
hlavni obilovinou uréenou zejména k vyZivé clovéka, ale také ke krmnym ucéelim pro hospodarska
zvirata, k primyslovému a energetické mu vyuziti. Jednim z rozhodujicich faktord pfi tvorbé vynosu
pSenice ozimé je adekvatni pfijem Zivin rostlinami. ZvySenou pozornost hnojeni pSenice je nutné
vénovatzejména najare v obdobiintenzivniho ristu, které je rozhodujici pro tvorbu vynosovych prvkd,
mezi které patfi pocet odnozi a klas(, jejich délka, poéetzrn, jejich kvalita a hmotnost tisice zrn (HTZ).
Spravnym nacasovanim vyZzivy rostlin Ize tyto parametry zvysit. Regeneracéni hnojeni po zimé ma vliv
na podporu poctu odnozi, zatimco pocet zrn v klase lze zvysit produkénim hnojenim na zacatku
sloupkovania pozdnipfihnojenimlizZeme pozitivné ovlivnit hmotnost zrn a jejich kvalitativniparametry
(Ryant et al. 2017).



Bartég et al. (2020) hodnotili po dobu 4 let vliv aplikace 20 t/ha digestatu a prdmyslovych hnojiv pfi
stejné Urovni hnojeni na vynosy zrna psenice ozimé v porovndni s kontrolou bez aplikace hnojiv.
Varianta s digestatem méla vynos 8,51 t/ha a byla vyznamné vyssi oproti kontrole (27,2 %) a NPK
hnojeni(9,0 %). Dalsi studie (Petraityte etal., 2022) se v letech 2018-2020 zabyvala polnimi pokusy s
ozimou psenici s variantami bez aplikace dusiku (kontrola), s aplikaci DAM 390, digestatu a prased
kejdy sinhibitorem nitrifikace Vizura® v obdobijarniho pfihnojovaniv 1 davce (N1,,) a ve dvou davkach
(N120+Nsg). Zvysledkl vyzkumu je patrné, Ze hnojiva aplikovana béhem suchého vegetacniho obdobi
méla negativnidopad na ptijem dusiku. Pfioptimalnivlhkostise vyrazné zvysilobsah N-NO; v ornici pfi
aplikaci hnojiv, zatimco v podornici doslo oproti kontrole ke zvySeni N-NO; u vSech variant hnojeni.



VLASTNI POPIS METODIKY

Charakteristika lokality a zemédélského podniku

Zemédélské druzstvo Cechtice se nachazi ve Stfedoceském kraji ve vyrobni oblasti bramborarské.
Jednase o klimaticky region mirné teply, vihky — MT10 s primérnou nadmoiskou vysSkou496 m n. m.,
pramérnou roéniteplotou 6~7 °C a pradmérnym ro¢nim Ghrnem srazek 650—750 mm. V této lokalité se
nachazi kambizem mezobazicka.
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Obrdzek 1: Mapa lokality v roce 2020 (GPS: 49.6263458N, 15.0638369E)
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Obrazek 2: Mapa lokality v roce 2021 (GPS: 49.6162719N, 15.0742658E)

Podnik obhospodaruje celkem2188 ha zemédélské pldy. Z celkové vymérypfipada 1840 ha naornou
pudu a 348 ha na trvalé travni porosty (TTP). V rdmci rostlinné vyroby podnik péstuje plodiny pro trzni
Ucely i pro zabezpecenikrmné zdkladny, a to pSenici ozimou, Zito ozimé a jarni, jeémen ozimy a jarni,
oves, fepku ozima, brambory, luskoviny, silazni kukufici a jetel cerveny. V ramci Zivocisné vyroby je
podnik specializovan na chov dojného skotu. Chova primérné 650 kusd dojnic plemene holstynsky
skot a jeho kfizence. Mimo to podnik vlastni zemédélskou bioplynovou stanici s prmérnou roéni
produkci 8 663 tun digestatu, ktera zpracovavd zemédélské odpady, zbytkové silaze, senaze, zbytkovy
rostlinny material a prasedi kejdu.

Postup realizace
Na pozemcich Zemédélského druzstva Cechtice byly pro ovéfeni metodickych postupt v redlnych

podminkach v letech 2020 a 2021 postupné zalozeny poloprovozni pokusy s pSeniciozimou. Ovérovan
bylvliv variabilni aplikace digestatu formou injektaze do plidy po zimé vefazill. regeneracniho hnojeni.
Sledovany byly vybrané pidni parametry a vynos biomasy pSenice ozimé. V rdmci ovérovanidané
aplikace byl hodnocen dopad do ekonomiky s pfinosem do ochrany Zivotniho prostredi.



Kazdy rok byl vybrany pozemek rozdélen do jednotlivych poloprovoznich variant v souladu s Tabulkou
1. Aplikace digestatu byla provedenav souladu s metodikou pokusu. Pozemek byl obhospodarovan dle
standartnich agrotechnickych postupd v misté obvyklych.

Tabulka 1: Jednotlivé varianty pokusu a aplikace digestatu

Davka digestatu 1.
m3/ha regenerace
0 NE
15 NE
20 NE
0 ANO
10 ANO
15 ANO
20 ANO
25 ANO

Digestat byl v obou letech 2020 a 2021 aplikovan v obdobi Il. regeneracniho hnojeni s vyuzitim
samochodného stroje VREDO (typ VT4556) vybaveného vegetacnim aplikdtorem — injektorem firmy
P&L. U tii variant bylo vramci metodiky pokusu vynechdno Il. regeneracni hnojeni dusikatymi
primyslovymi hnojivy v davce 60 kg N/ha.




Digestat pochazelz podnikové bioplynové stanice.Priimérné chemické sloZenidigestatu v jednotlivych
letech je uveden v Tabulce 2.

Tabulka 2: Chemické parametry digestdtu v letech 2020-2021

N | r ] K
g/kg susiny

2020 35,49+1,84 |9,14+1,90 |77,47+1,65

2021 31,52+2,14 | 8,34+1,21 | 68,63+1,84

Rok

Pro zlepSenivyuZzitidusiku byla spole¢né s digestatem aplikovana pomocnd pudni latka Vizura® (BASF,
Ceska republika), ktera se vyuziva jako inhibitor nitrifikace zvysujici Gc¢innost dusiku v tekutych
statkovych a organickych hnojivech av kapalnych minerdlnich hnojivech. Aplikaénidavka Vizury byla 2
I/ha. Amonny dusik ze statkovych, organickych a minerélnich hnojiv se v padé rychle pfeménuje na
dusi¢nany v zavislosti na teploté, vihkosti a stavu pady. Pfidanim pfipravku Vizura® se tento proces
vyrazné zpomali. Diky tomu maji rostliny k dispozici dusik vamonné formé po delSidobu, coz je proné
zfyziologického hlediska vyhodné. Amonnaforma dusiku se narozdil od dusi¢nan( z ptidy nevyplavuje.
Obzvlasté v pripadé silnych srazek, které jsou spojeny s rizikem vyplavovani dusi¢nand, je ucinek
pfipravku Vizura® vyrazny.

V roce 2019 byla vybranalokalita ,Za Kasarny|, 11, kde byla naseta dne 24. 9. 2019 v ramci osevniho
postupu pro rok 2020 psenice ozima (odriida RGT Reform o vysevku 160 kg/ha). Hnojeni zasobnimi
Zivinami bylo provedeno pred setim, celoplosné ptihnojenidusikatymihnojivy bylo provedeno najare
2020. Stanovena davka Cistych Zivin byla 160 kg N/ha. V bfeznu 2020 bylo na lokalité zaloZzeno 8
poloprovoznich variant o velikosti varianty cca 1 ha s definovanou aplikaci digestatu dle metodiky.

Aplikace digestatu byla v souladu s metodikou pokusu vterminu Il. regeneracniho hnojeni dne 27. 3.
2020. U variant 1-3 bylo v ramci metodiky pokusu vynechdno Il. regeneracéni hnojeni dusikatymi
pramyslovymi hnojivy v davce 60 kg N/ha.

V pribéhu roku 2020 byla hodnocena tfi rlistova stadia pSenice ozimé dle Baiera, Smetdnkové a
Baierové (1988) pfi primérné analyze a odbéru 3x100 rostlin / varianta:

e hodnocenive stadiu BBCH 21 [prva odno? viditelna: pocatek odnozovani] — 27. 3. 2020;

e hodnocenive stadiu BBCH 61 [pocatek kvétu: prvé prasniky viditelné] — 20. 6. 2020;

e hodnocenive stadiu BBCH 89 [mrtva zralost; zrno nelze nehtem stisknout anizlomit] — 15. 8. 2020.

Sklizeri a hodnoceni parametr vynosu se uskutecnilo dne 21. 8. 2020. Vynos plodin u jednotlivych
variant byl vyhodnocen s vyuzZitim standartnisamojizdné sklizeci mlati¢ky. Kazda varianta byla sklizena
celd na traktorovy pftivés, ktery byl neprodlené zvdZzen na mobilni ndpravové vaze o vazivosti 0-15 t
(pfesnost +1 kg) a dale byl vyhodnocen vynos (t/ha) za celou variantu.



Tabulka 3: Hodnoceni vybranych riistovych parametri a vynosii psenice ozimé v roce 2020

Digestat I. Vyska 1 rostliny Vynos
m3/ha | regenerace | cm (27.3.) | cm (20.6.) | t/ha
0 NE 12,3 95,8 7,42
15 NE 12,0 100,1 7,91
20 NE 11,6 104,6 8,25
0 ANO 12,5 106,7 8,10
10 ANO 12,3 109,1 8,31
15 ANO 11,6 111,7 8,52
20 ANO 12,2 112,1 8,75
25 ANO 12,0 114,5 9,15

V roce 2020 byla vybranalokalita ,Za Sady“, kde byla nasetadne 5. 10. 2020 v ramci osevniho postupu
pro rok 2021 pSenice ozima (odriida RGT Ponticus o vysevku 160 kg/ha). Hnojeni zasobnimi Zivinami
bylo provedeno pred setim, celoplosné prihnojeni dusikatymi hnojivy bylo provedeno na jare 2021.
Stanovena davka Cistych Zivin byla na trovni 160 kg N/ha. V bfeznu 2021 bylo na lokalité zaloZeno 8
poloprovoznich variant o velikosti varianty cca 1 ha s definovanou aplikaci digestatu dle metodiky.

Aplikace digestatu byla v souladu s metodikou pokusu vterminu Il. regeneracniho hnojeni dne 30. 3.
2021. U variant 1-3 bylo v rdmci metodiky pokusu vynechano Il. regeneracni hnojeni dusikatymi
pramyslovymi hnojivy v davce 60 kg/ha.

V pribéhu roku 2021 byla hodnocena tfi rlstova stadia psSenice ozimé dle Baiera, Smetankové a
Baierové (1988) pti primérné analyze a odbéru 3x100 rostlin / varianta:

» hodnocenive stadiu BBCH 21 [prva odnoz viditelna: poc¢atek odnoZzovani] — 30. 3. 2021;

» hodnocenive stadiu BBCH 61 [pocatek kvétu: prvé prasniky viditelné] — 26. 6. 2021,

> hodnocenive stadiu BBCH 89 [mrtva zralost; zrno nelze nehtem stisknout anizlomit] — 16. 8. 2021.

Sklizeri a hodnoceni parametr( vynosu se uskutecnilo dne 3. 9. 2021. Vynos plodin u jednotlivych
variant byl vyhodnocen s vyuZitim standartnisamojizdné sklizeci mlaticky. Kazda varianta byla sklizena
celd na traktorovy pfrivés, ktery byl neprodlené zvdZzen na mobilni ndpravové vaze o vazivosti 0-15 t
(pfesnost +1 kg) a dale byl vyhodnocen vynos (t/ha) za celou variantu.

Tabulka 4: Hodnoceni vybranych riistovych parametri a vynosii pSenice ozimé v roce 2021

Digestat I. Vyska 1 rostliny Vynos
m3/ha | regenerace | cm (30.3.) | cm (26.6.) | t/ha
0 NE 13,3 93,3 7,90
15 NE 13,0 97,5 8,71
20 NE 14,2 99,6 9,08
0 ANO 13,7 96,5 8,92
10 ANO 13,3 100,6 9,39
15 ANO 13,0 104,3 9,63
20 ANO 13,2 105,6 9,89
25 ANO 13,6 108,7 10,15
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Hodnoceni ekonomickych pfinost
Ekonomicky dopad bylvyhodnocendle dané varianty rozdilem vicenaklad@ina aplikaci digestatu danou
technologii a vyssiho ocenéni produkce, tzn. vynosu pSenice ozimé ve vztahu ke kontrolni varianté.

Kalkulované vstupy

Naklady: Vicendaklady aplikace digestatu:

o Pojezd pfiaplikaci 10 a 15 m3/ha: 400 K¢/ha
o Pojezd pfiaplikaci 20 a 25 m3/ha: 500 Ké/ha
o Pristavenicisterny s 10 m3 tekutého organického hnojiva: 100 Ké/ks

Vynosy: Ocenéni produkce péenice ozimé (dle primérné ceny CSU v daném roce sklizné):

o Psenice ozima (2020): 4 173 Ké&/tuna
o Psenice 0zima (2021): 5023 K¢/tuna

Tabulka 5: Kalkulace vynosu v letech 2020-2021, varianty bez Il. reg. hnojeni minerdlnimi hnojivy

) . Rok 2020 Rok 2021 SUMA | Vynosy
Digestat t/ha | K&/ha t/ha [ K&/ha
m3/ha t/ha t/ha Ké/ha | Ké/ha/rok
ku kontrole ku kontrole
0 7,42 | 0,00 0 7,90 | 0,00 0 0 0
15 791 | 0491|2045 |8,71|0,81|4069 | 6113 3 057
20 8,25 | 0,83 | 3464 |9,08| 1,18 5927 | 9391 4 695

Tabulka 6: Kalkulace vynosu v letech 2020-2021, varianty s Il. reg. hnojenim minerdlnimi hnojivy

. , Rok 2020 Rok 2021 SUMA | Vynosy
Digestat t/ha | K&/h t/ha [K&/h
a | Ké/ha a [Ké/ha
m3/ha t/ha t/ha Ké/ha | Ké/ha/rok
ku kontrole ku kontrole
0+ 8,1 |0,00 0 8,92 |0,00| O 0 0

10+ 831 (0,21 | 876 | 9,39 (0,47| 2361 3237 1619
15+ 852 0421753 | 9,63 |0,71|3566| 5319 2 659
20+ 875 1065|2712 | 9,8 |0,97|4872| 7585 3792
25+ 9,15 (1,05( 4382 |10,15|1,23| 6178 | 10 560 5280

Tabulka 7: Kalkulace vicendkladii a celkovy pfinos, varianty bez Il. reg. hnojeni minerdlnimi hnojivy

) .| Pojezd | Cisterna | Vicendklady | | Vynosy | Vicenaklady | Rozdil
Digestat Vi ad i
icen ika
m3/ha c«© av ady apikdce Ké/ha/rok Ké/ha/rok ku kontrole
Ké/ha/rok

0 0 0 0 0 0 0
15 400 200 600 3 057 -600 2457
20 500 200 700 4 695 -700 3995
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Tabulka 8: Kalkulace vicendkladii a celkovy prinos, varianty s Il. reg. hnojenim minerdlnimi hnojivy

. .| Pojezd | Cisterna | Vicenaklady | [Vynosy | Vicenaklady| Rozdil
Digestat — - -
s Vicendklady aplikace 5 .
m3/ha - Ké/ha/rok Ké/ha/rok ku kontrole
Ké/ha/rok
o+ 0 0 0 0 0 0
10+ 400 100 500 1619 -500 1119
15+ 400 200 600 2 659 -600 2 059
20+ 500 200 700 3792 -700 3092
25+ 500 300 800 5280 -800 4480

Nejvyssich vynosli dosahly v obou letech varianty hnojené nejvyssimi davkami digestatu. Varianta 25
m3/ha + II. reg. hnojenimineralnimi hnojivy vyprodukovalaroéné primérné o 1,14 t zrna/ha vice nez
varianta hnojena pouze mineralnimi hnojivy a dosahla zvyseni primérného rocniho zisku o 4 480
Ké/ha. Primérny roc¢nifinancni zisk z variant s aplikaci 15 i 20 m3/ha bez II. reg. hnojeni mineralnimi
hnojivy ¢ini 2457 K¢/ha, resp. 3995 Ké/ha. U téchto variant dokonce pfesahlvynosz variant hnojenych
stejnym mnozZstvim digestatu i mineralnimihnojivy, doslo k primérnému roénimu zvysenio 397 Ké/ha,
resp. 903 Ké/ha.

Odbér a priprava plidnich vzorkd

Kazdy rok na po sklizni obilnin byly odebirany ptdni vzorky z hloubky 0—15 cm. Z jednotlivych variant
byly odebrany tfisouhrnné porusené vzorky, z nichZ se kazdy skladal z osmi jednotlivych dil¢ich vzorkd.
Kazdy souhrnny vzorek byl homogenizovan, zbaven rostlinnych a ZivocisSnych zbytk( a proset sitem o
velikosti ok 2 mm na tzv. jemnozem. Kazdy vzorek byl rozdélen na 3 &asti. Cast vzorku vyuzita pro
stanovenimikrobiologickych padnich parametr( (L-alaninem indukovana respirace) byla uchovana pfi
4 °C. A Cast vzorku pro chemické padni analyzy byla vysusenanavzduchu (pH) neboihned po odbéru
zmrazena (obsah mineralniho, amoniakalniho a nitratového dusiku).

Stanoveniamoniakalniho (NH,) a nitratového (NOs) dusiku bylo realizovano za pouZziti pH metru MPH
372 s amoniakovou plynovou elektrodou 10-23, respektive za pouziti pH metru MPH 171 s iontové
selektivni elektrodou 07—35 (ob& Monokrystaly Turnov, Ceskd republika). Obsah mineralniho dusiku
byl stanoven jako soucet NH, a NOs.

Bazalni a substratem indukovana respirace (SIR) umoZniuje kvantifikovat katabolickou aktivitu
aerobnich mikroorganism(. Pouzitd metoda MicroResp byla provedena podle plvodni metodiky
(Campbell et al. 2003) a oficialniho protokolu dodavatele (Technicka pfiruc¢ka v2.1, Institut Jamese
Huttona) bez (bazalni) a s pfidanim specifického zdroje energie (L-alaninem).

Hodnoceni vybranych pddnich parametr a mimoekonomické prinosy

V obou sledovanych rocich bylo pfi vynechani2. regeneracniho hnojenipldnipH sniZzeno aplikaci vyssi
davky digestatu (20m3/ha), v roce 2020 ke zvySené acidifikacipfispélainizsi davka (15m3/ha), Obrazek
5a. Naopak pfi provedeni2. regeneracniho hnojeni aplikace digestatu k poklesu pH nevedla a nejvyssi
davkadigestatu (25m3/ha) zplsobilazvysenipHv obou letech 20201 2021 (Obrazek 5). Aplikace hnojiv
bohatych naamoniakalnidusik (jako napf. digestat) ve de v pocatecnifazinitrifikace a ptipfimé utilizaci
NH,* rostlinami k acidifikaci pldy (Bolan et al. 1991; Bleam 2012), ¢imzZ lze vysvétlit pokles pH
jednotlivych variant hnojeni's aplikaci digestatu bez 2. regeneracniho hnojeni. V kone¢ném dusledku
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vSak digestat mize pH pldy (de la Fuente et al. 2012) také zvySovat, pfi Uplné nitrifikaci vede prijem
nitratu (finalniho produktu mineralizace) rostlinami k exkreci -OH iont0 a alkalizaci rhizosféry (Bleam
2012). Nejvétsiprisun dusiku ve varianté 25m3/has|l. reg. hnojenim byltedy pfedpokladem vysokého
obsahu minerainiho dusiku (N,) a jeho pfemény na nitrat, ktera byla spojena s mirnym vzristem
pldniho pH (Obrazek 5a).

m0 w15 w20 w0+ ®ml10+ W15+ w20+ 25+
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Obrdzek 5: Hodnoty ptidniho pH (a), obsahu forem minerdlniho dusiku (amoniakadlni (b), celkovy
(c), nitratovy (d)), bazdlni respirace (e) a alaninem indukované respirace (f) v plidé hnojené
digestatem s/bez 2. regeneraéniho hnojeni v roce 2020 a 2021.

Primérné hodnoty + smérodatna odchylka, statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti a= 0,05 pro

kazdy rok zvlast.

S ohledem na vyse popsany vliv zmén v obsahu dusiku na pddni pH vysvétlujeme rozdil v obsahu
amoniakalniho dusiku v ¢erstvé padni hmoté v roce 2020 ve varianté 20+ (Obrazek 5b) s konecnym
disledkem poklesupH. Celkové nizsimineralni dusik (Obrazek 5c) bylv roce 2021 ve varianté 20 m3/ha
vysledkem soucasného vyssiho pfijmu amoniakdini frakce obilninami a nizSich rezidudiniho NH,*
s naslednou snizenou alkalizaci. Naopak ta mohla byt podminéna vysokym obsahem nitratového
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dusiku (Obrazek 5d) ve varianté 15 m3/ha(rok 2021), ktery v disledku zpGsobil vyssi pH této varianty
v porovnanis rokem 2020. Tento vysledek byl v souladu s prokdzanym pozitivnim ucinkem aplikace
digestatu na obsah mineralniho dusiku (Slepetiene et al. 2020). Vyrazny pokles amoniakalniho dusiku
(statisticky prikazné nejvyssiho v roce 2020) ve varianté 20 m3/ha + Il. reg. hnojeni meziro¢né na
hodnotu srovnatelnou (v roce 2021) s kontrolou Ize vyloZzit jako dlsledek nejvyraznéjsiho odcerpani
padniho minerélniho dusiku plodinami, nebot tento predpoklad je podlozen druhym nejvyssim
vynosem obilovin v roce 2021. Tento vzrlst vynosu obilnin podminény zvySenym ptijem digestatem
dodaného dusiku rostlinami je ve shodé se studii (Simeckova et al. 2016).

Bazalni respirace predstavuje celkovou aktivitu aerobnich mikroorganism v pidé. Vobou
sledovanych letech byly pozorovany vyrazné zvysené hodnoty tohoto parametru (Obrazek 5e)
predevsim uvariant s kombinaci ll. reg. hnojenimineralnimi hnojivy a digestatu ve vSech sledovanych
davkach, vyjimku predstavovala varianta 25+ vroce 2020. Ala-SIR monitoruje potencial puadniho
mikrobiomu vyuzivat tuto aminokyselinu a reprezentuje aktivitu aerobnich mikroorganism
rozkladajicich proteiny. Anaerobni fermentacni proces pfi vyrobé bioplynu vede ke zvyseniobsahu
volnych aminokyselin (Gtowacka et al. 2020) v digestatu a dostupnost mlzZe stimulovat padni
mikrobialni spoleéenstvo ke katabolickym aktivitdm, podobné jako jiz bylo popséno (Chen et al. 2012).
Ala-SIR (Obrazek 5f) byla zvysenav obou letech predevsim kombinaciaplikovaného digestatu a Il. reg.
hnojeni mineralnimi hnojivy, predevsim ve stfedné vysokych davkach 15a 20 m3/ha.

Mezi mimoekonomické prinosy pfimé aplikace digestatu do pudy z pohledu dlouhodobého ¢asového
horizontu patfi ochrana Zivotniho prostfedizejména snizenim uniku volného amoniaku a timiSetrnéjsi
hospodareni s dusikem v souladu s evropskou a ndrodni legislativou. Po splnéni téchto podminek
dochazi k celkovému zlepseni pldnich podminek s naslednym zlepsenim ekonomiky zemédélské
produkce pfisoucasné redukci environmentalnich rizik. Pfedevsim kombinace digestatu v davkach do
20 m3/ha a Il. regeneraéniho hnojeni mineradlnimi hnojivy vede k podpore aktivity pudniho
mikrobiomu.
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SROVNANTI ,,NOVOSTI POSTUPU*
Postupy uvedenév metodice jsou origindlnia nelze je jako celek porovndvat s Zddnou jinou metodikou,
protoZe podobna metodika nebyla vydana u nas aniv zahranici.

POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je uréena zemédélskym podnikiim zaméfenym na rostlinnou vyrobu. Metodika muizZe byt
vyuzita akreditovanymi poradci v oblasti zemédélské vyroby a ekonomiky, pracovniky decizni sféry v
plsobnosti Ministerstva zemédélstvi véetné Oddéleni regionalnich odborl a Statniho zemédeélského
intervenéniho fondu, profesnimi organizacemi (Agrarni komora CR, Zemédélsky svaz CR aj.),
pracovniky zemeédélského vyzkumu, studenty stfednich a vysokych skol orientovanych na zemédélskou
problematiku, pedologii a ochranu Zivotniho prostredi.
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SOUHRN

Uvedené feseni umozniv dobé extrémniho ristu cen pramyslovych hnojiv efektivnéjsi hospodareni
s tekutymi organickymi hnojivy (digestatem). Jeho pfima aplikace do pldy formou injektaze
predstavuje jeden z moZnych zpUsobd, jak efektivné vyuzit disponibilni mnoZstviZivin pro vyZivu rostlin
v obdobiregeneracniho hnojenipo zimé. Pfima aplikace digestatu do pldy oproti standardni aplikaci
na pUdu (botkovy aplikator, rozstfik) priznivé ovliviiuje dynamiku biologické dostupnosti zZivin a tim i
optimalizaci rlstu rostlin. Pfima aplikace digestatu do pldy ma pozitivni vliv na sniZzenitniku volného
amoniaku a vyplavovanidusi¢nan(i do podzemnich vod a tim pfispiva k ochrané Zivotniho prostfednia
SetrnéjSimu hospodarenis dusikem v souladu s evropskou a narodni legislativou. Po splnéni téchto
podminek dochazi k celkovému zlepseni pldnich podminek s naslednym zlepsenim ekonomiky
zemédélské produkce pfisoucasné redukci environmentalnich rizik.

Inovacni aspekt dosazeného vysledku spociva v realizaci novych metodickych postupll zaloZzenych na
variabilni aplikaci digestatu formou injektaze pfipéstovavaniobilnin béhem vegetace do plidy ajejiho
vlivu na vybrané padniparametry, vynos a ekonomiku. Zemédélskym podnik{im obhospodafrujicich na
orné pldé poskytuje komplexniinformace, jak zvysit pfisun Zivin prfimou aplikaci digestatu do pUdy
v obdobiregeneracniho hnojenipo zimé, které ma primy vlivna podporu poctu odnoziatimi ovlivnéni
budouciho vynosu. Dale pfiznivé ovliviiuje chemicko-biologické ptdni parametry.

Zavedeni nové ovérenych metodickych postupl prokazatelné pfispéje ke zvySeni
konkurenceschopnosti v zemédélské prvovyrobé vzhledem k dlouhodobému zvyseni hektarovych
vynosU. Nejvyssich vynost dosahly v obou letech varianty hnojené nejvyssimi davkami digestatu.
Varianta 25 m3/ha + Il. reg. hnojeni mineralnimi hnojivy vyprodukovala ro¢né priimérmé o 1,14 t
zrna/ha vice nez varianta hnojena pouze mineralnimi hnojivy a doséahla zvyseni priimérného roéniho
zisku 0 4 480 K¢&/ha. Priimérny rocni financni zisk z variant s aplikaci 15 i 20 m3/ha bez|l. reg. hnojeni
mineralnimi hnojivy dokonce presahl vynos z variant hnojenych stejnym mnoistvim digestatu i
mineralnimi hnojivy, doslo k primérnému ro¢nimu zvyseni o 397 K¢/ha, resp. 903 K¢/ha.
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