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ABSTRAKT

V letech 2019 az 2021 byly sledovany 2 zpUsoby hnojeni trvalého travniho porostu digestatem a byl
hodnocenjejich vliv pldni vlastnosti, vynos travni biomasy a dopad do ekonomiky péstovani trvalého
travniho porostu. Kontrolni varianta byla porovnavana s hlubsi injektazi do pUdniho profilu a
povrchovou aplikaci digestatu hadici. Podpovrchova aplikace digestdtu pomoci injektoru vedla
k lepSimu vyuZiti Zivin, coz v praxi povede ke zvySeni konkurenceschopnosti zemédélského podniku
v souvislostise zvySenim hektarovych vynosu a snizenim spotteby mineralnich hnojiv. Dle predpokladu
méla lepsi ekonomicky prinos aplikace digestatu pomociinjektoru, ktera vedla k primérnému zvyseni
vynosu susiny travni biomasy 0 0,94 t-ha*-rok* a tim k celkovému ekonomickému p¥inosu v hodnoté
970 Ké-hat-rok. Aplikace pomocihadicového aplikatoru pak zvysila prmérny vynos 00,66 t-ha*-rok
1, coz odpovida zvysenizisku o 326 Ké-ha'-rok®. PFi hodnoceni mimoekonomického pfinosu, jsme
dospéli k zavéru, ze aplikace digestatu do pldy pomoci injektoru byla pfinosnd pro celkovou
sekvestraci uhliku. Obsah amoniakalniho dusiku v ptdé byl nejnizsi ve varianté hnojené injektorem,
zatimco obsah dusi¢nant a ureazova aktivita byly nejvyssi, coz odpovida zvysené mineralizacidusiku a
oxidaci amoniaku. Naopak hadicova aplikace digestatu méla nepfiznivé Uclinky na nitrifikaci
(volatilizace amoniaku a dal$i oxidace). Nicméné pHse v disledku aplikace digestatu vyznamné snizilo
bez ohledu na pfistup, pravdépodobné v disledku acidifikacniho acinku pfijmu amoniakalniho dusiku
rostlinami.

Kli¢ova slova
Trvaly travni porost digestat, vynos, ekonomicky pfinos, mikrobidlni aktivita.

CiL METODIKY

Hlavnim cilem predkladané metodiky je poskytnout zemédélskym podnikiim hospodaricim natrvalych
travnich porostech (TTP) potfebné informace o vlivu podpovrchové aplikace tekutych organickych
hnojiv (digestatu) do travniho drnu. Dale o tom, jak tento metodicky postup mulze zlepsit chemicko-
biologické parametry plady a zvysit produkcni potencidl obhospodarované pldy. Technologie
podpovrchové aplikace tekutych organickych hnojiv vede k vyssi efektivnosti jejich zapraveni a k
vhodnéjsimu vyuZiti Zivin rostlinami. Hospoddarnéjsi vyuziti Zivin z organickych hnojiv a jejich pfima
aplikace do pldy také prispivaji k ochrané Zzivotniho prostfedi a mozZnému snizeni spotreby
pramyslovych hnojiv, cozZ je aktualné velmivyhodné vzhledem k vysokému naristu jejich cen.



UvoD

Digestat, patfici mezitekuta organickad hnojiva, je prokukovdn jako vedlejsiprodukt anaerobnivyroby
bioplynu vysokym poctem bioplynovych stanic. Vzhledem k velkému vyprodukovanému mnoZzstvi
vyZzaduje tento material vhodné zpracovani nebo recyklaci. Pro zemédélskou praxi se jako slibné jevi
vyuZiti anaerobnich digestatl jako hnojiv. Digestat ma vysoky obsah rostlinam pfistupnych makro- a
mikroZzivin, a proto by mohl nahradit mineraini hnojiva pfidavana jak do orné pldy, tak na pastviny a
louky. Existuje nékolik studii, které ukazuji pozitivni vliv aplikace digestatu na kvalitu a kvantitu
bylinného porostu trvalych travnich porostl (Kovacikova et al. 2013), na hnojeni uzitkovych travnich
porostll (Pawlett et al. 2018) nebo na rlst prosa (Lee et al. 2021).

Vliv digestatu navlastnosti pldy a rostlin vak zavisi na zplsobu aplikace hnojiva do plidy (Badagliacca
et al. 2022; Nicholson et al. 2017). Celoplosny postfik nebo rozmetani tekutych organickych hnojiv
muze vést ke ztratam Zivin (Nicholson et al. 2017; Nyord et al. 2010; Seideletal. 2017), které Ize snizit
bud' okyselenim upraveného digestatu (Seidel et al. 2017), nebo zavedenim tekutého hnojiva do
hlubsiho padniho profilu pomociinjektaZze nebo mélkého zapraveni pomocivliecné hadice (Kozlovsky
et al. 2010; Nicholson et al. 2017; Nyord et al. 2010; Saeys et al. 2008; Seidel et al. 2017).

Obecné mize povrchova aplikace digestatu zpUsobit zrychlenou nitrifikaci a denitrifikaci, a také
uvolnovani amoniaku a oxidu dusného, silného sklenikového plynu, do atmosféry (Johansen et al.
2013; Seidel et al. 2017). Takovy ubytek dusiku je spojen také s produkci dalsich sklenikovych plyn
vcetné oxidu uhli¢itého a metanu (Dieterich et al. 2012; Eickenscheidt et al. 2014) a znacnou ztratou
dalsich Zivin. Naopak podpovrchova aplikace digestatu prostfednictvim injektaze snizuje dostupnost
organické hmoty a Zivin, jako je labilni organicky uhlik, dusik, ¢imZ zabranuje rychlé oxidaci a nitrifikaci
(Czubaszek a Wysocka-Czubaszek 2018; Seidel et al. 2017) a snizuje miru produkce sklenikovych plyn(
(Maucieri et al. 2016; Wulf et al. 2002). Nicméné bylo zjisténo, Ze naruseni plidy pomoci diskového
injektoru zpUsobuje poskozenitravy a plodin (Chen et al. 2001; Nyord et al. 2010). Pfedpokladana
zavaznost téchto nepfiznivych Ucinkd zavisi na pudnim typu (Kayser et al. 2015) nebo mzZe byt
zmirnéna nacasovanim aplikace tekutych organickych hnojiv a jejim rozdélenim do vice davek béhem
vegetacniho obdobi (Delin a Stenberg 2021).

Regulace emisidusiku ze zemédélské ¢innostije povazovana za klicovou z pohledu ochrany troposféry,
stratosféry a klimatu. Moderni strategie zahrnuji techniky precizniho zemédélstvi (Casa et al. 2011)
vyuZivajicitechnologie dalkového snimani emisidusiku (Kanter et al. 2019), vyuZitiinhibitor( nitrifikace
(Diacono et al. 2013) potlacujicich schopnost mikrob( pfeménovat amoniak na dusi¢nany a branicich
vzniku oxidu dusného (Simpson etal. 2021) nebo omezeniregulujicizemédélskou produkci. Nékteré z
téchto pristupl jsou vsak zatim nedokonalé nebo pfili§ drahé na to, aby mohly byt bézné vyuzivany
(van der Hoek a Leonardi 2022). Proto je nejjednodussi zacit zdokonalovat stdvajici strategie
hospodarenis plidou (Shrestha 2014), jako je napfiklad podpovrchova aplikace tekutych organickych
hnojiv.



VLASTNI POPIS METODIKY

Charakteristika lokality a zemédélského podniku

Zemédélské druzstvo Cechtice se nachazi ve Stfedoceském kraji ve vyrobni oblasti bramborarské.
Jedndse o klimaticky region mirné teply, vihky — MT10 s priimérnou nadmorskou vyskou 496 m n. m.,
pramérnou roéniteplotou 6—7 °C a pradmérnym roc¢nim Ghrnem srazek 650—750 mm. V této lokalité se
nachdzi kambizem mezobazicka.

Podnik obhospodaruje celkem2 188 ha zemédélské pldy. Z celkové vyméry pripada 1840 ha naornou
pGdu a 348 ha na trvalé travni porosty (TTP). V ramci rostlinné vyroby podnik péstuje plodiny pro
zabezpecenikrmné zékladnyitrini: pSenice ozim3, Zito ozimé a jarni, je¢men ozimy ajarni, oves, fepka
ozima, brambory, luskoviny, silazni kukufice a jetel ¢erveny. V rdmci ZivociSné vyroby je podnik
specializovan nachov dojného skotu.Chova prlimérné 650kusl dojnic plemene holstynskyskot a jeho
kfizence. Mimo to podnik vlastni zemédélskou bioplynovou stanici s primérnou ro¢ni produkci 8 663
tun digestatu, ktera zpracovava zemédélské odpady: zbytkové sildze, sendie a zbytkovy rostlinny
materidl a praseci kejdu.

Postup realizace

Na vybrané lokalité ,Kyselka” (GPS: N 49°37.95577', E 15°1.90202') byly vletech 2019 aZ 2021
sledovany 3 poloprovozni varianty s definovanou aplikaci digestatu dle metodiky. S ohledem na wyse
uvedené vyhody anevyhody rlznych zptsob( aplikace digestatu byly porovnavany hlubsiinjektaz do
pGdniho profilu a povrchova aplikace hadici s kontrolni variantou. Byl hodnocen vliv sledovanych

pristupy aplikace digestatu do pldy trvalého travniho porostu na pldni vlastnosti a vynos travni
biomasy.
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Obr.1: Aplikace samojizdnym aplikatorem vybavenym travnim injektorem
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V kvétnu 2019 byly na vybrané lokalité zaloZzeny 3 poloprovozni varianty o velikosti cca 0,6 ha
s definovanou aplikaci digestatu dle metodiky. Kontrolni plda nebyla upravovana ani narusovana
zadnym aplikaénim zafizenim. K aplikaci digestatu pod povrch pldy (do hloubky 4 cm) byl vyuZit
samochodny stroj VT4556 (Vredo Dodewaard B.V, Nizozemi) vybaveny travnim injektorem ZB3 8448
(Vredo Dodewaard B.V, The Nizozemi). Aplikace na povrch pldy byla realizovdna za vyuZiti
standardniho hadicového aplikdtoru, ktery podnik vyuZziva. Digestat byl aplikovan dvakrat béhem



vegetacniho obdobi, po prvnia druhé secitravy, vidy v davce 20 m3-ha. Kazdy rok byly provedeny 3
sece. Dale byl pozemek obhospodarovan dle standartnich agrotechnickych postup( v misté obvyklych.

Tab. 1: Pfehled terminii seci a aplikace digestatu

Rok | Se¢ | Termin sece | Termin aplikace digestatu
l. 02.06.2019 07.06.2019
2019 1. 31.07.2019 08.08.2019
M. 01.11.2019
l. 21.05.2020 09.06.2020
2020 | L. 07.07.2020 07.08.2020
. 31.10.2020
l. 02.06.2021 08.06.2021
2021 1. 11.08.2021 02.09.2021
I"l. 09.11.2021

Tab. 2: Priimérné viastnosti aplikovaného digestdtu (+ smérodatnd odchylka)

Rok Sudina (%) | Nvsusiné (g-kg?) | Pvsusiné (g-kg) | Kv susiné (g-kg?)
2019 | 4.496 £ 0.118 31.960 £ 0.694 7.717 £ 1.074 80.367 £ 0.167
2020 | 5.270 +0.208 26.203 + 1.054 10.244 + 0.373 31.713 £ 1.268
2021 | 5.323 £0.351 31.522 £ 1.716 8.390 +1.399 68.619 £ 0.555

Kazdd varianta byla sklizena celd na traktorovy pfivés, ktery byl neprodlené zvdzen na mobilni
napravové vaze o vazivosti 0-15 t (1 kg), byly odebrany vzorky na stanoveni susiny sklizené biomasy
a dale byl vyhodnocen vynos vtunach susiny na hektar za celou variantu. Prvnisec v roce 2019 neni
zobrazena a zapoctena do celkového vynosu, protoze vté dobé byl cely pozemek oSetfovan shodné.
Jednotlivé varianty zacaly byt ovliviiovany rGznou aplikaci digestatu aZ prvni aplikaci po prvni seci
v Cervnu 2019.

Tab. 3: Vynos susiny dle seci (t-ha™)

Var. 2019 2020 2021 Celkem
i | 1. 2 A l. Il 1. 2 a . L. 1. 2 A 2 A
K| 0,72| 1,23 1,95 0| 4,76 | 2,33 | 4,38 | 11,47 Of 571 | 3,57 | 2,06 | 11,34 0| 24,76 0
Inj.| 0,78 1,58| 2,36| 0,41| 5,04 | 2,62 | 497 | 12,63 | 8,25| 588 | 3,99 | 2,71 | 12,58 | 1,24| 27,57| 2,81
Had.| 0,8| 1,36| 2,16 0,21| 4,8 | 2,35 | 509 | 12,24 | 7,86| 586 | 4,16 | 2,31 | 12,33 | 0,99| 26,73| 1,97

Hodnoceni ekonomickych pfinosti

Ekonomicky dopad bylvyhodnocendle dané varianty rozdilem vicenaklad(ina aplikaci digestatu danou
technologii a vy$siho ocenéni produkce, tzn. vynosu travni biomasy ve vztahu ke kontrolni varianté.

Kalkulované vstupy
Naklady: Vicendklady na aplikaci digestatu:

Vynosy: Ocenéni produkce senaze (dle primérné ceny CSU v daném roce sklizné):

Pojezd pfi aplikaci 20 m3-ha': 400 K&-ha'
Pfistaveni cisterny s 10 m3 tekutého organického hnojiva: 100 K¢-ks™*

2019: 2 100 K¢-t*susSiny
2020: 2 389 K¢-t*susSiny
2021: 2 320 K¢-t*susSiny




Tab. 4: Kalkulace vynosu v letech 2029-2021

Var. Rok 2020 Rok 2020 Rok 2021 SUMA Vynosy
t-ha?! | Ké¢-hat | t-ha? | t-ha? | K¢-ha! | t-ha? | t-ha? | K¢-ha' . .
t-ha? t-hat | Ké&ha?' | Ké&hatrok?
ku kontrole ku kontrole ku kontrole
K 1,95 | 0,00 0 11,47 | 0,00 0 11,34 | 0,00 0 24,76 0 0
Inj. | 2,36 | 0,41 861 |12,63| 1,16 | 2771 | 12,58 | 1,24 | 2877 | 27,57 | 6509 2170
Had. 2,16 | 0,21 441 12,24 | 0,77 1839 | 12,33 | 0,99 2 297 26,73 | 4577 1526

Tab. 5: Kalkulace vicendkladii v letech 2019-2021 a celkovy prinos

2019 | 2020 | 2021 | SUMA | Vicendklady Vynosy | Vicendklady | Rozdil
Varianta VICEQE':_?dy Ké-ha™ | Ké-hat-rok? Ké-ha™-rok* ku kontrole
K 0 0 0 0 0 0 0 0
Inj. 1200 | 1200 | 1200 | 3600 1200 2170 -1200 970
Had. 1200 | 1200 | 1200 | 3600 1200 1526 -1200 326

Aplikace digestatu obéma pfistupy ma pozitivni vliv na ekonomiku péstovani trvalého travniho
porostu. Dle predpokladu méla lepsi ekonomicky pfinos aplikace digestatu pomoci injektoru, kterd
vedla k primérnému zvysSeni vynosu susiny travni biomasy o 0,94 t-ha?'-rok? a tim k celkovému
ekonomickému pfinosu v hodnoté 970Ké-hat-rok. Aplikace pomocihadicového aplikatoru pak zvysila
prdmérny vynos 00,66 t-ha*-rok, coZ odpovida zvysenizisku o 326 Ké-ha?-rok®. Vzhledemk tomu, Ze
je digestat povazovan vétsinou zemédélcli za odpadniprodukt vyroby bioplynu, je pfinos jehoaplikace
o to vyznamnéjsi. Diky aplikaci digestatu, se kterym musi zemédélec tak jako tak néjakym zpUsobem
naloZit, je moZné sni%it spotfebu mineralnich hnojiv pti zachovéni vynosového potenciélu pldy. Cimz
se jesté zvysi priznivy vliv aplikace digestatu na ekonomiku péstovani trvalych travnich porosta.

Odbér padnich vzork a jejich analyzy

Na konci fijna 2021 byly odebrany pldnivzorky z hloubky 0-15 cm ve tfech opakovanich pro kazdou
variantu. Vzorky byly prevezeny do laboratore, homogenizovany, prosety (£ 2 mm) a vysuseny na
vzduchu pro mérenipH dle ISO 10390 (2005), celkového uhliku (TC) pomoci pfistroje Vario Macro Cube
(Elementar Analysensysteme GmbH, Némecko) a celkového dusiku podle Kjeldahla (TKN) dle 1SO
11261 (1995). Lyofilizované vzorky byly pouZity pro stanoveniuredzové aktivity (Ure) podle ISO 20130
(2018). Vzorky zchlazené na 4 °C byly pouZity pro stanovenisubstratem, L-alaninem (Ala-SIR) a N-
acetyl--D-glukosaminiddzou (NAG-SIR), indukované respirace pomoci pfistroje MicroResp podle
protokolu James Hutton Institute a Campbell et al. (2003). V erstvych vzorcich byl méfen mineralni,
amoniakalni (NH,) a nitratovy (NO;) dusik pomoci pH metru MPH 372 s plynnou amoniakalni
elektrodou typu 10 - 23 (MMonokrystaly Turnov, Ceské republika), resp. pH metru MPH 171 s iontové
selektivni elektrodou typu 07-35 (MMonokrystaly Turnov, Ceska republika) (Houba et al. 1992).

Hodnoceni vybranych padnich parametrti a mimoekonomického pfinosu

Digestat obsahuje ve zbytcich organickych latek znacné mnozstvi uhliku. Avsak jen malo studii se
zaméfilo na vliv konkrétniho typu aplikace na celkovy uhlik v ptdé (TC). V tomto pfipadé bylo
dokazano, Ze poutZiti injektorové aplikace vyznamné zvysilo obsah TC v pfislusné varianté pldy ve
srovnanis nezménénou kontrolou, zatimco pouziti hadicové aplikace nikoli. Obr. 2a. Tento pozitivni
vliv nasekvestraciuhliku mize byt pfisuzovan hlubsimu zapravenidigestatu prostfednictvim injektoru,
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protoZe sekvestrace uhliku pfimo souvisis hloubkou alokace pddni organické hmoty v padnim profilu
(Gross a Glaser 2021; Lorenz a Lal 2005). Naopak povrchova aplikace prostfednictvim hadice mohla
vést k oxidaci organického uhliku z digestatu nebo v mensi mife k emisim metanu, jak studie sledujici
maximalni hodnoty tok( CO, a kratkodobych tok& CH, pfi rozmetani digestatu na povrch pole
(Czubaszek a Wysocka-Czubaszek 2018).

Soucasné byl predpokladan rozdilv obsahu dusiku v padé vliivem rizné aplikace digestatu, ale hodnoty
celkového dusiku podle Kjeldahla (TKN) nevykazovaly mezi vSemi tfemi variantami zadny statisticky
vyznamny rozdil, Obr. 2b. Nicméné primérna hodnota TKN v pldé osetrené injektorem méla
v porovnani s dalSimi dvéma variantami vyssi tendenci k obohaceni dusikem.

Presto byly zjistény zjevné zmény v mineralizaéniaktivité Zivin. Substratem indukovanarespirace (SIR),
kterd udava schopnost funkéné diverzifikovanych mikrobialnich spolecenstev vyuzivat rizné zdroje
uhliku a dusiku, L-alanin (Ala) a N-acetyl-D-glukosamindazu (NAG), byla u tfi pfislusnych padnich
variant rozdilna. Ala-SIR bylvyznamné nejvyssive varianté s injektorem, zatimco varianta s hadicovym
aplikatorem vykazovala vyznamné nejnizsi hodnotu, Obr. 2c. NAG-SIR byl rovnéz vyznamné vyssiu
varianty injektorve srovnanis hadicovou variantou a kontrolou, které mély obé srovnatelné hodnoty,
Obr. 2d. Z vyrazné nizsSich (ve srovnani s variantou injektor) hodnot Ala-SIR a NAG-SIR u varianty
s hadicovym aplikatorem, jejiz hodnoty byly snizené (Ala-SIR) nebo srovnatelné (NAG-SIR) s kontrolou,
usuzujeme, Ze na konci vegetacniho obdobibyla vétsina oxidovateIlného uhliku ziskaného d igestatem
u této varianty spotifebovana. Injektazise digestat v zdsadé dostava do méné oxidacnich podminek ve
srovnani s aplikaci na povrch. Aerobni procesy jsou pomalejsi, protoze je omezen obsah kysliku,
nitrifikace probihd pomaleji. Na povrchu jsou oxidacni procesy energeticky bohatsi a mineralizuje se
vice dusiku, tj. svrchnivrstva pldy je ve srovnani's podorni¢i mikrobialné bohatsi. Naopak oxidovatelné
zdroje uhliku zavedené hluboko do pidniho profilu ve varianté s injektorem (navic ve dvou aplikacnich
terminech) byly chranény pred rychlou respiracia zachovaly siznaéné mnoZstvioxidovatelného uhliku,
které podporovalo vyrazné zvySeny podil oxidantl v mikrobidlnim spolecenstvu nékolik tydn( po

aplikaci.
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Obr.2: Obsah celkového uhliku (a) a celkového Kjeldahlova dusiku (b), respirace indukovand L-
alaninem (c) a N-acetyl--D-glukosaminiddzou

Sloupce zobrazuji priimérné hodnoty, chybové isecky smérodatné odchylky. Pismena oznacujirozdiy
na hladiné statistické vyznamnosti p < 0,05.

Rozdily ve sledované substratem indukované respiraci predpokladajiirozdily v procesu mineralizace
dusiku. Obsah amoniakalni formy dusiku (N/NH4) - pfevazujiciv digestatu byl vyrazné nizsi u varianty
s injektorem ve srovnanis ostatnimi dvéma variantami, které vykazovaly srovnatelné hodnoty, Obr.



3a. Srovnatelné hodnoty N/NH4 u kontrolni a hadicové varianty ukazaly, Ze povrchova aplikace
digestatu provedena dvakrat béhem vegetacniho obdobi neobohatila pldu o amoniakaini dusik. To
potvrzuje nepfiznivy vliv tohoto aplikacniho pfistupu na volatilizaci amoniaku, ktery uvadi nékolik
autord (Nicholson et al. 2017; Seidel et al. 2017). Injektorova varianta vsak vykazovala nezménénou
aktivitu uredzy (Ure), kterd uvoliiuje amoniak do pldy, a toto zjisténi neodpovidalo snizeni N/NH4 u
injektorové varianty. Naopak aplikace hadici vyznamné snizila hodnotu Ure ve srovnani s ostatnimi
dvéma variantami, Obr. 3d. Rychlost respirace v zavislosti na mnoZstvi mikrobialnich aerobnich
oxidatord v pldé souvisela s obsahem Kjeldahlova dusiku a uréovala predevsim tvorbu dusi¢nan(
(N/NO3) v pidé. Obsah koneéného produktu nitrifikace, dusi¢nant (N/NO3), byl vyrazné zvyseny u
varianty s injektorem ve srovnanis ostatnimi dvéma variantami, které vykazovaly srovnatelné hodnoty
N/NO3, Obr. 3b. Oproti jinym autorim jsme v pGdé trvalého travniho porostu neocéekavali vyrazné
ztraty dusic¢nant vyluhovanim (Kayser et al. 2011), a to z dlivodu nizsiho pH injektorové varianty ve
srovnani s kontrolou a predpokladaného vysokého kontinualniho pfistupu amoniaku ptipisovaného
nezménéné aktivité uredzy. Vyssidostupnost amoniaku znamena mensikonkurenci mezi rostlinami a
mikrobem a zrychlenou pfeménu NH,* naNOj; (Schimela Bennett 2004). Vzhledem k tomu, Ze vétSinu
mineralniho dusiku (Nmin) pfedstavoval N/NO3, odpovidaly tomu i rozdily mezi variantami, Obr. 3c.
Podobné byl zaznamenan zvyseny obsah mineralniho dusiku v pidé hnojené injektadzi ve srovnanis
plosnou aplikaci v pozdéjsi vegetacni fazi kukufice (Westerschulte et al. 2016).

Aplikace digestatu také ovlivnila pH pady. U obou hnojenych variant doslo ke statisticky vyznamnému
snizenipH pldy ve srovnanis kontrolou, Obr. 3e. Pozorované vyrazné snizenipH ptdy u obou variant
s pfidavkem digestatu mohlo vést k nepfiznivé mu vlivu navynos rostlinné (travni) biomasy. Proto mohl
byt omezen pozitivnivliv hnojenina kumulativni vynos rostlinné biomasy za celé sledované obdobi. A
to i presto, Zze bylo prokdzano nékolik pozitivnich zménv obsahu Zivin, v transformacnich procesech a
mikrobialni aktivité v pldé. PrestoZe bylo moZné pozorovat pozitivni trend ve vynosu biomasy
v hnojenych variantach, ve vysledku nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil v kumulativnim vynosu
rostlinné (travni) biomasy za celé sledované obdobi, Obr. 3f. CoZz se shoduje s jiZz pozorovanym
pozitivnim vliveminjektaze digestatu (ve srovnanis jinymi ptistupy) na vynos travni biomasy (Chen et
al. 2001; Kozlovsky et al. 2010).
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Obr.3: Obsah amoniakadlniho (a), nitratového (b) a minerdlniho dusiku (c), aktivita uredzy (d), pH
(e) a kumulativni biomasa v susiné za celé sledované obdobi (f)
Sloupce zobrazuji primérné hodnoty, chybové Usecky smérodatné odchylky. Pismena oznaduji
rozdily na hladiné statistické vyznamnosti p < 0,05.
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SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU“

Postupy uvedenév metodice jsou origindlnia nelze je jako celek porovndvat s Zddnou jinou metodikou,
protoZe podobnd metodika nebyla vydana u nas aniv zahranici.

POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je uréena zemédélskym podnik{im zamérenym na rostlinnou vyrobu. Metodika muize byt
vyuzita akreditovanymi poradci v oblasti zemédélské vyroby a ekonomiky, pracovniky decizni sféry v
plUsobnosti Ministerstva zemédélstvi véetné Oddéleni regionalnich odborl a Statniho zemédélského
intervenéniho fondu, profesnimi organizacemi (Agrarni komora CR, Zemédélsky svaz CR aj.),
pracovniky zemédélského vyzkumu, studenty stfednich a vysokych skol orientovanych nazemédélskou
problematiku, pedologii a ochranu Zivotniho prostredi.
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SOUHRN

VyuZitiuvedenéhoteseniv praxiumoznizemédeélskym subjektim efektivnéjsihospodarenis tekutymi
organickymi hnojivy (digestdtem) v rdmci péstovanitrvalych travnich porostl. Podpovrchova aplikace
téchto hnojiv pomoci injektoru do trvalého travniho porostu vede k lepsSimu vyuZiti Zivin v nich
obsaZenych, ke snizeni emisi sklenikovych plyn(, coz povede k lepsi ochrané Zivotniho prostredi i
zvysSenikonkurenceschopnostizemédélského podniku v souvislostise zvy$enim hektarovych vynost a
snizenim spotfeby mineralnich hnojiv.

Aplikace digestatu obéma pristupy ma pozitivni vliv na ekonomiku péstovani trvalého travniho
porostu. Dle predpokladu méla lepsi ekonomicky pfinos aplikace digestatu pomoci injektoru, kterd
vedla k primérnému zvys$eni vynosu susiny travni biomasy o 0,94 t-ha'-rok?* a tim k celkovému
ekonomickému pfinosu v hodnoté 970Ké-hat-rok™®. Aplikace pomocihadicového aplikatoru pak zvysila
primérny vynos 00,66 t-ha-rok, coz odpovida zvysenizisku 0 326 Ké-hat-rok. Vzhledemk tomu, Ze
je digestat povazovan vétsinou zemédélcli za odpadniprodukt vyroby bioplynu, je pfinos jehoaplikace
o to vyznamnéjsi.

Pfi hodnoceni mimoekonomického pfinosu, jsme dospéli k zavéru, Ze aplikace digestatu do pldy
pomoci injektoru byla pfinosnd pro celkovou sekvestraci uhliku pravdépodobné diky omezené
dostupnostilabilniho uhliku pro rychlou aerobni(respiracni) mineralizaci. Vyrazné nejvyssi substratem
indukované respirace v injektorové varianté tento predpoklad potvrdily. Pfestoze celkovy obsah dusiku
byl u vSech variant srovnatelny, byly pozorovany rozdily v rychlosti nitrifikace. Amoniakaini dusik byl
nejnizsive varianté hnojenéinjektorem, zatimco obsah dusi¢nant a ureazova aktivita byly nejvyssi, coz
odpovida zvysené mineralizaci dusiku a oxidaci amoniaku. Naopak hadicova aplikace digestatu méla
nepfiznivé Gcinky na nitrifikaci (volatilizace amoniaku a dalsi oxidace). Nicméné pH se v dasledku
aplikace digestatu vyznamné snizilo bez ohledu na pfistup, pravdépodobné v disledku acidifikaéniho
ucinku pfijmu amoniakdlniho dusiku rostlinami.
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