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Zhodnoceni vlivu povrchové aplikace stabilniho kompostu jako mulce na pidni systém

Abstrakt

Predkladana metodika vychazi z ovéfeni u€innosti povrchové aplikace kompostu. Experiment
byl zalozen na tech lokalitach s rozdilnymi péstitelskymi podminkami, kde byl sledovéan
beéhem tii let vliv aplikovaného kompostu na povrch ptidy jako mulée na ptidni vlastnosti. Na
zaklad¢ ziskanych vysledkt 1ze konstatovat, Ze vlastnosti ptidy byly ptiznivé ovlivnény aplikaci
kompostu jako mulce. Snizilo se zhutnéni pidy a zvysila pudni vlhkost. V piipadé
mineralizovatelného dusiku se zvysil potencial ulozeni dusiku v pidé a jeho nasledného
dynamického uvoliiovani. Vynosy nebyly aplikaci kompostu zisadné ovlivnény. Uspory
nakladu pfi aplikaci kompostu bez zapraveni do ptidy mohou ¢init rozdil ve vysi 20 — 30 %.

Kli¢ova slova: kompost, pidni vlastnosti, vynos, nakladovost aplikace

Evaluation of the effect of stable compost surface application as mulch on the soil system

Abstract

The presented methodology is based on the verifying the effectiveness of the surface application
of compost. The experiment was conducted at three locations with different growing conditions,
where the effect of applied compost on the soil surface as mulch on soil properties was
monitored over three years. Based on the results, it can be concluded that the properties of the
soil were favorably influenced by the application of compost as mulch. Soil compaction
decreased and soil moisture increased. In the case of mineralizable nitrogen, the potential for
nitrogen storage in the soil and its subsequent dynamic release increased. Yields were not
significantly affected by compost application. The cost savings of applying compost without
incorporating it into the soil can make a difference 20 — 30%.

Keywords: compost, soil properties, yield, application cost



I. Cil metodiky

Cilem metodiky je piedlozeni vysledkii s dopady povrchové aplikace kompostu na povrch ptudy
bez zapraveni na fyzikalni, chemické a mikrobiologické vlastnosti pidy. Bylo tieba zhodnotit
vliv povrchové aplikace stabilnich kompostii (jako mulce) na pidni systém ve srovnani se
standardnimi systémy aplikace na orné pud¢, s cilem na vyznamnou zménu fyzikalnich

vlastnosti povrchové vrstvy pidy (podpora infiltrace a omezeni ptidniho smyvu).

1. Uvod

V provozni praxi jsou v poslednich letech ovétovany také metody plosné aplikace kompostu na
povrch pozemku nebo do porostu péstovanych rostlin bez zapraveni. Kvalitni kompost je pro
tento zpusob aplikace diky odpovidajicimu chemickému a zrnitostnimu sloZeni nejvhodnéjsi
(White et al., 2020). Kompost je aplikovan s cilem vytvofeni povrchové kryci vrstvy, slouzici
k ochranég ptidniho povrchu, k omezeni ristu plevelnych rostlin, sniZeni piidni eroze, zachovéani
vlhkosti pady i regulaci teploty. Pti tomto zplsobu aplikace se vrstva kompostového mulce
postupné rozpada a obohacuje piidu o ziviny a organickou hmotu, coz miize dokonce pomoci
pfi znovuobnoveni pidniho horizontu A (Sayara et al., 2020). Zejména piidani nezralého
kompostu do pudy mulZze ovlivnit rist rostlin specifickymi latkami nebo nevhodnymi
péstebnimi podminkami, vcetné imobilizace/nerovnovéhy Zivin nezbytnych pro rostliny,
fytotoxicity a pfitomnosti t€Zkych kovili, patogennich bakterii a anorganickych soli, které¢ v
kone¢ném dusledku vedou k inhibici riistu rostlin (Wang et al., 2016; Malinska et al., 2017).
PloS$né povrchova aplikace mize navic pfinaSet dalsi pozitivni efekt z hlediska eliminace
nakladtl na samotné zapraveni. Uspory nakladii v tomto piipadé mohou &init 20-30 %.

Pti respektovani a uplatnovani zasad trvalé udrzitelnosti zemédélstvi sehrava vyznamnou roli
zvoleny zplsob aplikace organickych hnojiv. V soudobé provozni praxi je nejrozsifenc;jsi
plosna aplikace organickych hnojiv, kterd spocivé v jejich rovnomérné aplikaci, v nastavené
davce, po celé plose hnojeného pozemku pomoci rozmetadel (Rahman et al., 2012) s jejich
naslednym zapravenim do poZadované hloubky ptidniho profilu (Ozores-Hampton et al., 2022).
V soucasnych ekonomickych podminkach komplikuje aplikaci organickych hnojiv zejména
jejich dostupnost i1 cena, nédklady na dopravu, stejné jako naklady na provoz manipulacni a
aplikacni techniky (Raviv, 2013). Tento trend je zietelny zejména pii aplikaci vysSich davek
organickych hnojiv.

Pfirodni ¢1 organickd hnojiva v zemédélstvi nejsou Casto vyuzivana na té urovni, kterd by
pfispivala k zajiSténi zdravé pidy a posileni jeji irodnosti. Kompost obecné patii mezi hnojiva,

ktera mohou pfispét v boji proti degradaci zeméd€lské pidy s ohledem na spotiebu
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anorganickych hnojiv v tomto odvétvi. Kompost zlepsuje zpracovatelnost pudy, zvySuje jeji
sorpéni schopnosti, pfispiva k redukci chorob rostlin, snizuje dopady Skidct zemédélskych
plodin, zmirnuje vodni erozi, a naopak navysuje vzchazivost osiv a sadby. Celkové podporuje
vitalitu pady a biodiverzitu, které se ve zdravé a funkéni ptidé nachazi (Slefr, 2012).

Kompost miize pomoci zachovat zeméd¢lskou ptidu Zivou a zajistit jeji trodnost. Jak moderni
hnojiva ¢i ptipravky na ochranu rostlin, tak i kvalitni kompost mohou pfi intenzivni zemédélské
¢innosti vyznamné pomoci a snizit negativni dopady na ptidu (degradaci pidy). Pida, ktera je
degradovana pozbyva schopnosti plnit svou funkci (AVCR 2020).

Uziti kompostu lze pii péstovani b&Znych polnich plodin v klimatickych podminkach CR
doporucdit. Studie provedend v roce 2016 v polnich podminkach na nékolika stanovistich
ukazala, ze kompost ¢i jeho kombinace (s digestatem ¢i zelenym hnojenim), je vhodna z
hlediska navyseni vynosu a bilance Zivin oproti kontrole (Hammerova & Gruber 2018).
Pé&stitelska praxe Casto stoji pfed rozhodnutim, jak zménit systém zpracovani a agrotechniky,
aby vyhovoval souCasnym piadné-klimatickym podminkam a pozadavkim na spravnou
zemédélskou praxi, resp. dota¢ni politice. V oblasti kompostl a jejich vyuziti byly vyvinuty
nové vysledky a schémata aplikace zralého, stabilniho kompostu bez jeho zapraveni. To se
slu¢uje a vyhovuje fadé pristupi a systému zpracovani pudy (No-till, Strip-till), kde je tfeba
zajistit a rozsifit moznosti aplikace organickych latek do ptidy a to i béhem vegetace.

Zména péstitelskych podminek, jako zména teplot, srazkovych uhrnti a jejich distribuce,
ptehodnoceni erozni ohroZenosti pozemkil a v disledku toho zména systému zpracovani pidy
¢i dostupnost organickych hnojiv a moZznosti hnojeni obecné, vede k hledani a ovétovani
dalsich zptisobti udrzitelného péstovani polnich plodin. Hlavnim cilem a ptedpokladem by mélo

byt zajisténi kvalitni a zdravé pudy.

Metodika je vystupem z projektu, ktery reagoval na pozadavek MZe, reps. jeho vyzkumné
vyzvy ,,Analyza a Gpravy aplikacnich schémat komposti sméfujicich k posileni systému
ochrany pudy v ramci stabilizace produk¢ni schopnosti prostiednictvim Narodni agentury pro

zemédelsky vyzkum (NAZV).



I1. Vlastni popis metodiky

Pokus probihal v letech 2022—2024 na tfech pokusnych lokalitach:

A) Pro farm Blatnice (k.4. Jaroméfice) - podnik konven¢niho zemédélstvi (kraj Vysocina), B)
HZS Jevicko a.s. — podnik konven¢niho zemédé€lstvi (kraj Pardubicky), C) EKOFARMA
PROBIO s.r.0., Velké Hostéradky — podnik ekologického zemé&délstvi (kraj Jihomoravsky).

1. Metodika experimentalni ¢asti

1.1. Pudni a klimaticka charakteristika pokusnych lokalit

Lokalita Blatnice — klimaticky region 5 — mirné teply, mirn¢ vlhky (MT2), dlouhodoba

pramérnd rocni teplota 7 — 8 °C, primérny dlouhodoby thrn srazek 550 — 650 mm.
Geneticky ptdni pfedstavitel dle KPP: kambizem modéalni karbondtovy (KAmc),
bezskeletovita, s piimési s celkovym obsahem skeletu do 25 %. Hloubka pidy hluboka az

sttedné hluboké do 30 cm, sklonitost terénu rovina az uplna rovina, sklon terénu 0 — 3 o.

Lokalita Jevicko — Klimaticky region 5 — mirn¢ teply, mirné vlhky (MT2), dlouhodoba

pramérnd rocni teplota 7 — 8 °C, primérny dlouhodoby thrn srazek 550 — 650 mm
Geneticky pudni predstavitel dle KPP: kambizem modalni eubazickd (KAme), bezskeletovita,
S ptimési s celkovym obsahem skeletu do 25 %, piida hluboka aZ stfedn¢ hlubokéa do 30 cm,

erozné ohroZeny pozemek, sklon terénu 3 — 7 .

Lokalita Velké Hostéradky — klimaticky region 3 — teply, mirné vlhky (T3), dlouhodoba
primérna rocni teplota 8 — 9 °C, primérny dlouhodoby thrn srazek 550 — 650 mm.
Geneticky pudni ptedstavitel dle KPP: ¢ernozem modélni (CEm), bezskeletovita, s piimeési s

celkovym obsahem skeletu do 10 %, ptida hluboka do 60 cm, sklon terénu — témef na roving.

1.2. Metodika pokusii
Na vsech pokusnych lokalitach byly na zacatku vegetace v roce 2022 zalozeny dvé stejné
varianty:
A) varianta kontrolni bez aplikace kompostu (v textu dale oznacena jako kontrola)
B) varianta s kompostem v rizném mnozstvi a v rizném obdobi aplikace (v textu dale oznacena

jako kompost)



Na lokalité Jevicko byl aplikovan kompost pouze jednou na zacatku pokusu v davce 200 t/ha

koncem unora 2022 do vymrzlé meziplodiny.

Na lokalité Blatnice byl aplikovan kompost na povrch piidy kazdy rok vzdy po sklizni hlavni

plodiny v davce 30 t/ha.

Na lokalité Velké Hostéradky byl aplikovan kompost kazdy rok vzdy do porostu hlavni plodiny

b&hem vegetace v davce 30 t/ha.

Osevni sledy: lokalita Jevicko: 2022 — 2024 — kukufice na silaz, vymrzajici meziplodina
lokalita Blatnice: 2022 — fepka ozima, 2023 — pSenice ozima, 2024 — kukufice na zrno
lokalita Velké Hostéradky: 2022 — oves nahy, meziplodina, 2023 — jetel nachovy,

2024 — pSenice jarni

1.3. Metodika ptidnich analyz

Na zacatku a na konci vegetace byly odebirany ptidni vzorky pro stanoveni vybranych
fyzikalnich a chemickych vlastnosti pudy, vcetn€ obsahu organického uhliku. Pro
stanoveni biologickych vlastnosti ptidy byly odebrany vzorky pidy k zjisténi obsahu plidni
biomasy pro zhodnoceni pocate¢niho stavu pludy pied aplikaci kompostu a na podzim po

aplikaci kompostu.

Fyzikalni vlastnosti ptidy z piidnich vzorkl v neporuseném stavu dle Kopeckého byly odebrany

jen jednou v roce na zacatku vegetace v kvétnu z hloubek 0-0,10 m, 0,10-0,20 m, 0,20-0,30 m
a zahrnuji tato stanoveni: objemovou hmotnost redukovanou, celkovou porovitost, momentalni
obsah vody a vzduchu, maximalni kapilarni vodni kapacitu a minimalni vzdusnou kapacitu.

Struktura ptidy — byla stanovena prosévanim suché zeminy na sitech o primérnych otvorech

0,25; 0,5; 2; 5; 10; 20 mm. Vzorky byly odebirany ze dvou hloubek, a sice 0-0,15; 0,15-0,30

m ve tfech opakovanich. Kazdé strukturni frakce byla samostatné zvazena a prepoctena na
procenta. Pro vlastni hodnoceni byl vypocitan koeficient strukturnosti, ktery vyjadiuje vztah
mezi agronomicky hodnotnymi (0,25-10 mm) a méné hodnotnymi strukturnimi elementy (>10
a <0,25 mm).

Vlhkost pudy (hmotnostni %) v ptadé byla zjistovana gravimetrickou metodou z hloubek
0-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20 a 0,20-0,30 m.

Chemické analyzy byly provedeny na zakladni obsah Zivin v pidé, a sice: vyménné pHkal,

Neetk, P, K, Mg, Ca, Corg, humus a kvalita humusu (HK/FK) z hloubek
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0-0,15 m, 0,15-0,30 m. Vzorky byly odebirany soucasné¢ se vzorky pro stanoveni obsahu
humusu. Vyménna pudni reakce pH byla stanovena z vyluhu KCI potenciometricky, obsah
pristupného fosforu, drasliku a hot¢iku byl stanoven na spektrofotometru metodou podle
Melicha III (vyjadieno v mg na 1 kg pudy) a obsah celkového dusiku mineralizaci, destilacni
metodou podle Kjehdahla (vyjadien v %). Celkovy obsah organického uhliku (Corg) byl
stanoven oxidimetrickou titraci podle Nelson a Sommers (1982), humus byl pfepocten danym
koeficientem z Corg podle vzorce: Humus (%) = Corg X 1,724, (kde 1,724 je prepoditaci
koeficient za ptedpokladu, ze humus obsahuje 58% uhliku), humusové latky (HL) byly
extrahovany smési 0,1M pyrofosforecnanu sodného a 0,1M NaOH (Kononova a Bél¢ikova,
1963).

Mikrobiologické vlastnosti pudy — a) Stanoveni basdalni a potencidlni piidni respirace — pro

stanoveni basalni (BPR) i potencialni (PPR) ptidni respirace byla pouzita metoda poutani CO>
natrokalcitem. Ve stanoveny den odbéru byly nahodné odebrany pudni vzorky z ornice do
hloubky 18 cm na nejméné péti mistech pro zajisténi dostatecné reprezentativnosti vzorkl pidy
pomoci specialni pidni sondy s vyménnou piedni ¢asti pro odbér neporusenych ptdnich
vzork.

b) Stanoveni mineralizovatelného dusiku — Vzhledem ke znacné slozitosti a komplexnosti
procest, které se promitaji do kolobéhu dusikatych latek, byla zvolena metoda vyhodnoceni
indexu dostupnosti dusiku (sensu KEENEY 1982). Metoda je zalozena na produkci amonnych
iontl v prubéhu sedmidenni anaerobni inkubace ptidnich vzorku pfi teploté 40 °C.

C) Hodnoceni vyplavovini N do podzemnich vod — K méfeni mnozstvi vyplavovanych iontd
dusiku byla pouzita metoda aplikace plochych vodorovnych diskli s iontoménici vloZenymi
vodorovné na rozhrani ornice a podorni¢i. Dusi¢nanové ionty byly zachytavany na anexova
zrna, amonné ionty byly zachytavany na zrna katexu. lontoménice sestavaji ze syntetického
polymeru, pomoci néhoz jsou ionty rozpusténé v roztoku nahrazeny jinymi ionty stejného
naboje. Mechanismus tohoto procesu je zaloZen na iontové vymeéné&. MnoZstvi zachycenych
amonnych nebo nitratovych iontil na zrnech iontoménicii podava informaci o tom, kolik dusiku
a v jaké formée je piidni prostfedi schopno nendvratné uvolnit (ztratit) z uzavienych vnitinich
cykla.

Vynosy — byly provadény ru¢ni sklizni zvIast’ u kazdé varianty dle plodin a danych metodik
UKZUZ. Napi. vynosy zrna u ovsa nahého, pii realizaci polniho pokusu v roce 2022, byly
hodnoceny u klasi odebranych z 15 rostlin ze zvolené maloparcelky (3 opakovani). Vzorky
byly oznaceny a ptipraveny k poskliziovym rozboriim. Vynos zrna byl stanoven pfepoctem na

vysev 80 tis. rostlin na ha (pfi standardni vlhkosti 14%). Hmotnost tisice zrn byla stanovena v
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plné zralosti z podilu ¢istych zrn ru¢nim odpocitdnim 2 x 500 zrn a jejich naslednym zvazenim.

Obsah dusikatych latek v susing (%) byl stanoven metodou NIRS za pouziti kalibra¢ni kiivky

zjisténé na zaklad¢ analyz reprezentativniho mnozstvi vzorkli metodou podle Kjeldahla.

1.4. Hodnoceni kompostt pro jeho bezpe¢nou aplikaci

Stabilita a zralost jsou vlastnosti kompostu, které spolu velmi uzce souvisi. Stabilita je

pouzivana vice v souvislosti s potencidlni moznosti materidlu se rozkladdat, pfeménovat

uvoliovat zapasné latky; zralost je vice chapana v souvislosti s moznou fytotoxicitou:

stabilita udava podil jiz rozlozené organické substance a vysi aktivity mikroorganismu.
zralost kompostu se naproti tomu vztahuje ke stupni rozlozeni fytotoxickych substanci
vznikajicich pii procesu kompostovani, napt. N-NH3 nebo organické kyseliny s
kratkym fetézcem, a k rostlinné snasenlivosti kompostu. Definice zralosti kompostu
vychazi z planovaného ucelu pouziti. Znamen4, ze ziviny a energie byly pfevedeny do

stabilni organické hmoty.

Sledované parametry kvality kompostu pro povrchovou aplikaci bez zapraveni do pidy

e Proces kompostovani — zasadni podminkou pro dosazeni definované kvality
kompostu jako takového a zaroven podminka pro minimalizaci sklenikovych plyniti
V procesu kompostovani, ulozeni a aplikace kompostu je:
dodrzeni optimalnich podminek surovinové skladby (C: N 20-30, vihkost 40-65 %,
struktura 30—40 %),
ukonc¢eni procesu v okamziku, kdy teplota v zakladce klesne trvale pod 40 °C a zaroven
proces kompostovani véetné faze dozravani trval minimalné¢ 180 dni od zalozeni
zakladky /od homogenizace.
e Kvalita kompost — splnéni limitnich hodnot nebo rozsahu parametri dle CSN
senzorické hodnoceni musi byt sypky, homogenni, musi mit zemitou viini bez pacht,
které svéd¢i o pritomnosti nezadoucich latek (jako naptiklad sirovodik, amoniak, ropné
produkty).
metody stanoveni zralosti a stability
o stabilita — monitoring probéhu teplot a vlhkosti a doba kompostovaciho procesu
o zralost — stanoveni prostfednictvim transformaénich procest dusikatych latek —
mineralnich forem N jako N-NH4, N-NO3, jejich vzijemné poméry a obsah
v celkovém N; elektrickd vodivost, hodnota pH, test fytotoxicity (feficha),

obsah spalitelnych latek



Moznost zmény aplikace kompostu

Z vyzkumnych zjisténi projektu budou doporuceny zmeény pravnich ptedpisit pro moznost
aplikace kompostu bez zapraveni, jako produktu spravného procesu kompostovani, splitujiciho

dané pozadavky.

Kompost, ktery miize byt aplikovan povrchové bez zapraveni, musi spliiovat definované
parametry a garantuje optimalni pribéh procesu kompostovani a nésledné efektivitu vyuziti

zivin z povrchovée aplikovaného kompostu

Predkladame proto pozadavek na Upravu legislativy tykajici se kompostovani, konkrétné

vyhlasky MZe ¢. 474/2000 Sb. a vyhlasky 377/2013 Sb.

Cilem této zmény je:

1. Redefinice kvalitativnich parametri kompostu tak, aby parametry odpovidaly
pozadavkiim na kvalitu kompostu v ostatnich zemich EU. Pfesna definice kvality
kompostu navic zajisti minimalizaci emisi sklenikovych plyntl jak pii vyrobé, tak po
aplikaci na pole — uprava vyhlasky ¢. 474/2000 Sb. o stanoveni pozadavkt na hnojiva

2. Nastaveni pravidel pro moznost aplikace kompostu bez zapraveni odpovidajici
pozadavktiim kvality kompostu — uprava vyhlasky 377/2013 Sb. o skladovani a zpiisobu
pouziti hnojiv

Hlavnim cile pro rozliSeni kvality kompostu a jejich zafazeni jsou definice minimalnich a
maximalnich obsahii celkového N a N-NH4, definice vstupnich surovin a podminek ukonceni
kompostovaciho procesu (obr.1).

Soucasna platnd legislativa fadi kompost mezi organicka hnojiva se suSinou nad 13 %. Toto
zafazeni se nasledné promita i do dalSich pozadavki (davky, aplikace, apod). Z toho vyplyva,
7e na kompost v CR neni nahliZeno dle jeho specifickych vlastnosti, kdy tento produkt prosel
procesem kompostovani, ve kterém je zakladnim predpokladem stabilizace Zivin a organické
hmoty. Proto predkladame nasledujici zmény pravnich predpisti, které umozni specifikovat
kompost jako typové hnojivo s definici parametrii stability a zralosti, a v ndvaznosti upravit
moznosti aplikace. Vysledna kvalita kompostu je vzdy v zavislosti na dodrZeni procesnich
krokti spravné Kompostaiskd praxe — z mikrobiologického hlediska piedstavuje kompost
komplexni hnojivo s mikrobidlné fizenym uvolfiovanim Zivin. Klicova Zivina — dusik — je diky

procesu vazan v organickych formach, a tim chranén proti ztratdm (emisim).
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typové - stabilni
organické hnojivo

( )

vstupni surobiny -- biologicky
rozlloZitelné odpady a suroviny,
podil kall z ¢istiren odpadnich
vod v surovinové skladbé muize
byt max. 25 % hmotnostnich pfi
primérné susiné kalG vice nez
18%

J

stanoveni max obsahu N, jeho
minerdlnich fortem

g

r

doba procesu
kompostovani min 180
dn0 a pokles teplot trvale
pod 40°C, s dodrzenim
vlhkosti 45 - 60 %

.

KOMPOST

( )

vstupni surobiny -- biologicky
rozlloZitelné odpady a suroviny,
podil kalG z ¢istiren odpadnich

Obr. 1: Aplika¢ni schéma kompostii

2. Vysledky

2.1. Testovani a vyhodnoceni komposti

vod v surovinové skladbé muize
byt max. 40 % hmotnostnich

g J

min obsah celkového N

doba procesu
kompostovani min 60 dndl
a pokles teplot trvale pod
40°C

(Hejatkova a kol.)

Tab. 1: Vstupni suroviny v danych kompostarnach a technologie kompostovani

lokalita kompostarna technologie skladba surovin kapacita
- provozovatel t/rok
A : na volné plose tfidér?'/ bio!ogicky 2 500
Pro farm Blatnice tekopdvad rozlozitelny odpad
S prekopavacem rostlinného charakteru
B HZS Jevitkoas. | mavolné plose ﬁﬁjﬁfgt;fy?"fg;ﬁﬁ 2 500
S prekopavacem rostlinného charakteru
FERTIA s.r.0, otevieny box tiidény biologicky
C provozovna S pésy pro rozlozitelny odpad 3000
Blansko, Vicenice provzdusiovani | rostlinného charakteru,

u Naméste n.O.

statkova hnojiva
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Tab. 1 definuje vybrané kompostarny a jejich zakladni specifikace a ptifazeni k vyzkumnym
lokalitam. V ramci projektu byly odebirany vzorky kompostu jak z kompostaren pro aplikaci
na lokalitach, tak dalsi z vytypovanych zatizeni v CR pro ovéfeni kvality kompostu v praxi. U
kompostl byly sledovany parametry dle CSN 465735 Kompostovani. Viechny komposty
splnily pozadavky na kvalitativni parametry a na limitni hodnoty rizikovych prvki pro aplikaci
na zemé&délskou pudu. Sledované vyzivové hodnoty jsou informativni. V tabulkach 2—4 jsou
uvedeny vysledky vzorkti kompostu pro aplikaci na lokalitach ve zvolenych parametrech.

VSechny sledované parametry jsou souhrnné uvedeny a statisticky zpracovany v tab. 5.

Kvalita stabilniho kompostu bez zapraveni musi splnit parametry v nasledujicich hodnotéach:

- Vodivost max 3 mS/cm

- Vlhkost 30-65 %

- Spalitelné latky 25-35 %

- Celkovy N 0,6 — 1,5 % v suSin¢

- C:Nmax 20

- pH6-9

- obsah Nmin (N-NH4 + N-NO3) max 10 % celkového N

- obsah N—-NH4 75-500 mg/ kg Vv susiné

- doba aerobniho kompostovaciho procesu min 180 dni a pokles teplot pod 40 °C
Rozbory kompostu na pokusnych lokalitdch prokazuji, Ze umi vyrobit stabilni kompost pro
technologii bez zapraveni, jednotlivé odchylky v parametru obsah Nmin v celkovém N a obsah
N-NH4 byl zptisoben chybami procesu kompostovani konkrétné slozeni surovinové skladby
(tab. 1 — Nmin v celkovém N) a nedodrZeni doby procesu kompostovani (tab. 3 obsah
N — NH4).
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Tab. 2: Testy kvality kompostu béhem sledovanych let na lokalité Blatnice

Lokalita Pro Farm Blatnic: - kvalita kompostu / testy

exrrins syl ot divka tfha wihigst | SPalftelnt N celkem Meminz M celk. N-NH4 NNDZ | pomér | fyteteicta| SO0 |
litky £:N pH N-NHAN- Lol index
mg/ . mgt stahilita
datum vehnoté | v suSing % % % fig v sou suging | "BV | uting v | mefkgy | % miax, mSfem
SLEe i o Eaioay o o
12082022 3 10 33,9 334 1,61 161 12 85 20,55 3308 0,04 158 2510 0,14 100 1,22 6.3
26043023 EN] 12 41,84 L5 142 14,2 1 84 237 1% 0,02 202 13 151 100 115 232
20112023 EN 3 2 251 118 113 1 56 7.84 am 06 Az 113 100 7.5
26032024 N 10 32,51 % 127 127 10 8 746 347 204 743 0,27 100 1,03 7.5
predpoklad stabiln kampost 30- 65 miin. 25 0618 ® max 30 [} b1 ] ® ® ® ® max 1 i 3 ®
predpoklad stabilni komipost bez zapraveni 3065 2540 0615 ® s . 20 &9 bl ] ® X 75 - 500 X X ® 3 x
. . v , apw 7w
Tab. 3: Testy kvality kompostu béhem sledovanych let na lokalité Jevicko
Lokalita HZS bewicko as. - kvalita kompostu [ testy
terriin aplilcce divka tfha Atidanst ’P’Er::' N celkem M 2 N cedkc. N-NHL N-NOI | pomér | Fytaadicita "d‘::: .
c:N pH N-NHAN- AL }
g f| mg 't stabilita
datum vehnoté | v sufing % % £ “lg_v % v sEing myjl_ts_v % v suiing 240 m;.flia;_v NO3 E max. mSfom
LR il o LU e
IB02.3022 200 103 51,45 474 188 188 13 9 283 54 04 1% 137 100 1,08 a1
predpoklad stabilni kompost 30- 65 min. 25 0618 X miax 20 6-9 i1 ] X ® ® X max 1 X 3 X
predpoklad stabilni konpost bez zaprwveni| 30065 2540 0615 X max. 20 &9 i1 X ® 75 - 500 x X X 3 ®
. . « , oyw . v  r
Tab. 4: Testy kvality kompostu béhem sledovanych let na lokalité Velké Hostéradky
Lokalita Ekof arma PRO BIO sr.o. - kvalita komposty [ testy
termin aplikace divka tfha iy | SPoleing N celkem Mminz N celk. N-NHL NNOE | pomer |fytotoddts| Do )
— C:N pH N-NHAN- RIS L
mgfhg v . W mgftw w stahbilita
datum we hnoté W SUEingE % %% %% __‘g_ % v i ﬂl&‘jk&_ e m,g{kg- NO3 %% mak. m&fem
LR e e Ui s
24033022 0 5 7,45 205 183 153 & 6 7.13 1306 641 664 100, 1.2 6.6
En 7 3,42 1,66 166 10 76 22,76 77 118 1540 1,31 7.8
30 12 B85 15 12 87 A5 96 7o 165 12 g
N 13 42,78 % 121 121 10 81 547 6 133 572 0,23 1,04 6.8
predpoklad stabilnl kompost 30 - 65 min. 25 0618 ® max 3 -9 bl ® X X X max 1 ® 3 ®
predpoklad stabilni kompost ber zaprwvenil 3065 2540 0615 ® max. 20 &9 i ® ® 75 - 500 ® ® ® 3 ®
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Tab. 5: Statistika hlavnich parametri kompostu

Limitni
hodnoty navrzené pro

limitni zménu legislativa
Patamets orka | Hedniodnota | | S8 e | sevari stabilni
legislativa stabilni kompost
kompost bez
zapraveni

Vodivost (mS/cm) 37 1,05 (£ 0,24) 1,7 0,63 X 3 3
Vlhkost (%) 40 42,08 (+ 8,86) 64,79 24,42 30-65 30-65 30-65
Spalitelné latky (%) 40 34,95 (+ 8,26) 50,2 9,4 min 25 min 25 min. 25
pH 37 8,40 (£ 0,59) 9 6 6-9 6-9 6-8
N celkovy (%) 40 1,56 (£ 0,26) 2,1 1,1 min 0,6 max 2,5 max 1,8
C:N 40 11,00 (+ 2,30) 17 4 max 30 max 20 max 20
N-NO3 mg/kg 40 | 595 (+1445,11) | 5970,00 54,6 X X X
N-NH4 mg/kg 40 305 (+491,06) | 2 710,00 133 X X X
pomér NH4/NO3 40 0,6 (+2,81) 12 0,03 X max 1 max 0,5
N mineralni celkovy mg / kg 40 1092 (+ 1405,10) | 6162,00 234,6 X X X
Obsah N min. v celkovém N (%) 40 7,7 (% 8,26) 35,01 1,7 X max. 10 max. 10
MgO (g/kg) 37 9,48 (+ 3,72) 28,2 5,06 X X X
K20 (g/kg) 37 21,1(+ 6,13) 37,7 8,55 X X X
Na (g/kg) 37 0,60 (£ 0,34) 1,96 0,39 X X X
P205 (g/kg) 37 8,72 (+2,78) 23,1 6,32 X X X
S (g/kg) 37 2,48 (£ 1,07) 5,31 0,72 X X X
Arsen (mg/kg) 40 3,49(+ 4,11) 26,7 0,12 30 30 30
Kadmium (mg/kg) 40 0,44 (£ 0,44) 2,1 0,22 2 2 2
Chrom (mg/kg) 40 28,55 (+ 12,03) 72,7 16,5 100 100 100
Méd' (mg/kg) 40 35,60 (+ 12,59) 125 21,3 150 150 150
Rtut (mg/kg) 40 0,08 (% 0,06) 0,38 0,05 1 1 1
Nikl (mg/kg) 40 16,40 (£ 5,76) 46,9 8,49 50 50 50
Olovo (mg/kg) 40 23,00 (+ 23,12) 154 8,99 100 100 100
Zinek (mg/kg) 40 163,50 (+ 45,54) 590 106 600 600 600

Sttedni hodnoty rozbort v tab. 5 prokazuji, ze praxe kompostaren v CR je schopna vyrobit

stabilni kompost pro technologii zakladni agrotechniky bez zapraveni. Pokud kompostarna

nastavi fizeni procesu za dodrZzeni optimélnich podminek surovinové skladby (C: N 20-30,

vlhkost 40-65 %, struktura 30-40 %) a doby procesu zajisti tak podminky spravného

biologického procesu a tim produkci kompostu ve vyse uvedené kvalité.
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2.2. Pidni vlastnosti
Na vsech lokalitach byly sledovany ptidni vlastnosti po aplikaci kompostu na orné piidé bez
jeho zapraveni. Byly hodnoceny pudni fyzikalni, chemické a mikrobialni hodnoty a na

svazitém pozemku v Jevicku i eroze pudy.

Co se tyce eroze pudy na lokalité v Jevicku, mizeme konstatovat, Ze nebyl zjiStén zadny erozni

smyv pidy béhem sledovanych let.

2.2.1. Fyzikalni vlastnosti pudy

V tab. 5 jsou vyhodnoceny zakladni vyznamné fyzikalni vlastnosti pidy na sledovanych
lokalitach béhem tii let. Podle statistického hodnoceni na lokalité Blatnice byl prikazny rozdil
Vv utuzeni pudy, ¢ili objemova hmotnost redukovana (OHr) pouze v roce 2024. Vyssi byl u
varianty kontrolni. V ostatnich letech nebyl rozdil zjistén. U vlhkosti pidy nebyl zjistén
v zadném roce statisticky prikazny rozdil mezi variantami. Na lokalité¢ Jevicko byl zjistén
statisticky pritkazny rozdil u OHr v roce 2022. OHr v tomto roce byla vyssi u kontrolni varianty.
U vlhkosti pudy byl zjistén statisticky prikazny rozdil pouze v roce 2023. Vyssi hodnoty
vlhkosti pidy byly zjistény u var. s kompostem. Na lokalit¢ Velké Hostéradky byl zjistén
statisticky prikazny rozdil u OHr v letech 2023 a 2024. V obou ptipadech byla zjisténa vyssi
hodnota OHr u var. kontrolni. U vlhkosti pudy nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil ani

v jednom roce.
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Tab. 5: Statistické vyhodnoceni hlavnich fyzikalnich vlastnosti pidy

lokalita rok varianta oHr vinkost
(g.cm?) (%hmot.)
1,22 el 16,93 fj
2022 kontrola .
kompost 117 ach | 16,03 Fi
. kontrola 111 &g 21,01 i+
Blatnice 2023 :
kompost 1,10 af | 2233 ik
kontrola 1,21 ok 16,94 £
2024 :
kompost 1,00 a 17,47 #
kontrola 1,50 j 15,75 ad
2022
kompost 1,22 bh 120,80 af
kontrola 1,09 ac 20,78 af
Jevicko 2023
kompost 1,02 ab 44,49 g
kontrola 1,16 ae 16,09 ae
2024
kompost 1,12 ad | 2443 of
kontrola 1,36 & 12,79 a
2022 _
kompost 1,29 b-j 14,04 ac
Velké 2023 kontrola 1,37 ] 20,39 ch-l
Hostéradky kompost 117 b-d 20,00 ch-l
kontrola 1,34 d 15,31 ae
2024
kompost 0,94 a 16,91 ch

Pismena ve sloupcich v hornim indexu zafazuji varianty do skupin podle vysledki Tukeyova testu na hladiné

vyznamnosti P<0.05.

2.2.2. Chemické vlastnosti pudy
V tab. 6 jsou vyhodnoceny dilezité chemické vlastnosti pidy z hlediska vlivu kompostu na
pudu. V tabulce jsou hodnoceny vsechny sledované lokality béhem tii let. Statisticky prukazny
rozdil na lokalité Blatnice nebyl zjistén u Cox ani v jednom roce. U Ncek. Byl statisticky
prikazny rozdil mezi variantami v hloubce 0-0,15 m v roce 2022. V roce 2024 byl statisticky
prukazny rozdil mezi variantami v hloubce 0-0,15 m. Vyssi obsah Neeik byl u var. s kompostem.

U pH nebyl zjistén zadny statisticky prikazny rozdil.
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Tab. 6: Statistické vyhodnoceni chemickych vlastnosti pidy

Cox N
lokalita rok varianta hloubka celk H
(20) (%6) P
kontrola 0-0,15 1,63 of 0,21 ®9| 6,20 ¢f
kompost 0-0,15 1,86 ¢ | 026 h | 653 F
2022
kontrola 0,15-0,30 1,38 a¢ | 0,21 99| 6,40 d-ch
kompost 0,15-0,30 1,49 b9 | 0,20 ¢f | 6,37 "
kontrola 0-0,15 2,02 97 | 0,21 c9 | 6,50 i
. kompost 0-0,15 2,11 M | 0,19 P | 6,60 97
Blatnice 2023
kontrola 0,15-0,30
kompost 0,15-0,30
kontrola 0-0,15
kompost 0-0,15
2024
kontrola 0,15-0,30
kompost 0,15-0,30
kontrola 0-0,15
kompost 0-0,15
2022
kontrola 0,15-0,30
kompost 0,15-0,30
kontrola 0-0,15
kompost 0-0,15
Jevi¢ko 2023
kontrola 0,15-0,30
kompost 0,15-0,30
kontrola 0-0,15
kompost 0-0,15
2024
kontrola 0,15-0,30
kompost 0,15-0,30
kontrola 0-0,15
kompost 0-0,15
2022
kontrola 0,15-0,30
kompost 0,15-0,30
kontrola 0-0,15
é kompost 0-0,15
Ve: lk’e 2023 P!
Hostéradky kontrola 0,15-0,30
kompost 0,15-0,30
kontrola 0-0,15
kompost 0-0,15
2024
kontrola 0,15-0,30
kompost 0,15-0,30

Pismena ve sloupcich v hornim indexu zafazuji varianty do skupin podle vysledki Tukeyova testu na hladiné

vyznamnosti P<0.05.

Na lokalité Jevicko byl statisticky prukazny rozdil u hodnot Cox mezi variantami pouze

v hloubce 0-0,15 m v roce 2023. Vyssi obsah Cox byl zjistén u var. s kompostem. U obsahu
Neelk byl zjistén statisticky prikazny rozdil pouze v roce 2023 v hloubce 0,0-0,15 m. Vyssi
podil Neeik byl zjistén u var. s kompostem. U pH byl zjistén statisticky prikazny rozdil ve
vSech sledovanych letech. V roce 2022 bylo zjisténo nizsi pH u kontrolni var. v hloubce 0,15-
0,30 m. V roce 2023 bylo zjisténo nizsi pH u kontr. var. v hloubce 0-0,15 m. V roce 2024

v v

bylo zjisténo nizsi pH u kontrolni var. v hloubce 0,15-0,30. Na lokalit¢ Velké Hostéradky u
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Cox a Nceik nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil v Zzadném roce. U pH byly zjistény rozdily
pouze v roce 2023 v hloubce 0-0,15 m. Nizsi pH bylo zjisténo u kontrolni var.

2.2.3. Mikrobiologické vlastnosti pudy

Stanoveni pudni mikrobialni respirace, bazalni a potencidlni, mineralizovatelného ptdniho

dusiku, rizika vyplavovani mineralnich forem dusiku (ex situ a in situ).

a) Mikrobialni respirace

Obr. 2: Inkuba¢ni nadoby, ve kterych byla inkubovana ptuda ke stanoveni basalni a

potencialni ptidni respirace
Vysledky méfeni mikrobidlni respirace jsou uvedeny v grafu 1.

Graf 1: Statistické vysledky basalni a potencionalni respirace pudy na sledovanych
stanoviStich

0,35

0,3

Jev Jev +K Hos Hos +K Bla Bla +K

OMedian - max.(+ Sx) - Pramér - min.(- Sx) ‘
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Basalni (B) a potencialni (P) respirace ptidnich vzorki na stanovistich Jevicko (Jev odbér 25.4.
2023); na stanovisti Velké Hostéradky (Hos odbér 4.5. 2023) a ve dvou odbérovych terminech
na stanovisti Blatnice (Bla odbér v roce 4. 5. 2023). Aplikace kompostu je pod osou X

indikovana u kazdého stanovisté pfipojenim oznaceni +K.

Na zéklad¢ uvedeného grafu ziskaného vyhodnocenim péti dilc¢ich opakovani z kazdé lokality
je mozno porovnat respiraci pudy bez pridani glukozy v piidnich vzorcich ovlhéenych zpétné
na optimalni vlhkost pro aktivitu ptidnich organismu a potencidlni respiraci plidnich vzorki po
stimulaci ptidniho prostfedi glukdzou. Dil¢i naméfené hodnoty nebyly podle relativné tzkého
rozsahu intervalu spolehlivosti (stfedni odchylka priméru (+ Sx) pfili§ variabilni, a tak dovoluji
vyslovit nasledujici dil¢i zavéry: 1) potencidlni plidni respirace prevysSuje prumérné petkrat
respiraci basalni, 2) diky tomu muiZze byt v redlnych podminkach aktivita ptidnich organismt
silné¢ podminéna dostatkem snadno vyuZitelnych energetickych zdrojli, 3) ptidavek kompostu

se neprojevil na zmeéné baséalni nebo potencialni respirace.

b) Stanoveni mineralizovatelného pidniho dusiku

Zdroje dusikatych latek jsou piivodné obsazené zejména ve strukturnich slozkach a v zivych
buiikach spolecenstev aerobnich psychrofilnich a mezofilnich mikroorganismi, které za danych
inkubaénich podminek spontanné¢ odumiraji a jsou nasledn¢ amonifikovany. Mineralizovatelny

pudni dusik proto velmi dobie koreluje s mirou mikrobialniho oZiveni pidy.

Inkubace 7 dni

Obr. 3: Stanoveni mineralizovatelného dusiku z ptadnich vzorki zaplavenych vodou

Vysledky méfeni mineralizovatelného dusiku v ptidé jsou uvedeny v grafu 2.
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Graf 2: Mineralizovatelny ptidni dusik v padnich vzorcich

45

40 .

35 g F ﬁ
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15 —
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5 —

0
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| OMedian - max.(+ Sx) - Primér - min.(- Sx)l

Mineralizovatelny ptidni dusik v ptidnich vzorcich ze stanovisté Jevicko (Jev odbér 25.4. 2023);
ze stanovisté Velké Hostéradky (Hos odbér 4.5. 2023) a ze stanovisté Blatnice (Bla odbér 4.5.
2023). Aplikace kompostu je pod osou x indikovana u kazdého stanovisté ptipojenim oznaceni

+K a soucasné jsou sloupcové grafy medianil vybarveny piechodovou vyplni.

V grafu 2 jsou uvedeny hodnoty snadno dostupného mineralizovatelného dusiku, tzv. ,,nitrogen
availability indice* podle Keeney (1983). Tyto hodnoty podavaji hospodaii informaci o tom,
co je s ohledem na organické zdroje dusiku v pidé snadno uvolnitelné pro cilovou plodinu
v ¢asovém vyhledu do dvou mésici. Vzhledem ktomu, Ze hlavnim zdrojem
mineralizovatelného dusiku jsou snadno rozlozitelné latky bilkovinné povahy ptvodem
z aktivnich plidnich mikrobidlnich spoleCenstev, lze na zékladé téchto dat porovnavat
mikrobialni kolonizaci pudy, kterd je vysledkem souhry udélosti, které pfedchdzely terminu
odbéru pldnich vzorki.

aplikace kompostu, po aplikaci kompostu se mnoZstvi mineralizovatelného dusiku zvysilo
nejvice, cca tfikrat. Na lokalit¢ Velké Hostéradky bylo mnoZstvi mineralizovatelného dusiku
v pudé bez kompostu vyssi, ale aplikace kompostu mnozstvi mineralizovatelného dusiku
nezvysila, pfipadn€ pouze minimaln€. Na lokalit¢ Blatnice se hodnoty mineralizovatelného
dusiku li§i v podzimnim a jarnim odbéru. Na podzim byl mineralizovatelny dusik
pravdépodobné jako disledek odbéru dusiku v aktivni fazi vegetace prokazatelné nizsi.

Nicméné jak na podzim, tak na jafe se aplikace kompostu projevovala zvySenym mnoZstvim
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mineralizovatelného ptidniho dusiku. Pokud bychom vyhodnotili vSechna tii stanoviste,
muzeme konstatovat, ze mnozstvi mineralizovatelného dusiku se po aplikaci kompostu zvysilo,
nicméné znacné rozdilné s ohledem na efektivitu vyuzivani dusikatych latek na jednotlivych

stanovistich.

c) Hodnoceni vyplavovani N do podzemnich vod (iontd NHs*, NOs - pomoci

iontoménidovych diska) (in situ)

Princip metody je ndzorné rozkreslen na obr. 4.

3 - PVC disk s iontoménici

Vnitini vy33i plastové miska s
__otvorem uprostfed dna

Vnéjsi niz3i plastova miska pro
prepad prisakové vody

Obr. 4: Sestaveni ,,iontoménicové pasti®; iontoménicového disku pro zachyt
vyplavovanych amonnych ¢i nitratovych ionti (anex : katex v poméru 1 :1)

Vysledky hodnot zachytti mineralnich forem dusiku jsou vyhodnoceny v grafu 3.

Graf 3: Primérné hodnoty zachyti mineralnich forem dusiku
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Priimérné hodnoty zachytii minerdlnich forem dusiku (zZlutou barvou amonny N, modrou
nitratovy N) pomoci ,,iontoméni¢ovych pasti“ v pribéhu celého experimentalniho obdobi:
stanovisté Jevicko (Jev); stanovisté Velké Hostéradky (Hos); a stanovisté Blatnice (Bla) /n=4/.

Aplikace kompostu je pod osou x indikovana u kazdého stanovisté piipojenim oznaceni ,,+K*.

Pro méteni konkrétnich Ciselnych charakteristik v redlnych ptidnich podminkach je typicka
velka variabilita naméfenych hodnot, proto je nutno zvysit pocet opakovani az na 10. Popsana
metoda z hlediska svého principu podava informaci o tom, jak efektivné jsou pidni horizonty
nad horizontem zachytu schopné zamezit uniku klicové dusikaté ziviny. Metodu neni mozno
vyuzit k hodnoceni intenzity dil¢ich mikrobidlnich procesti v piidni ¢asti kolobéhu dusiku. Ale
napi. kombinace vysoké nadzemni produkce a nulovych nebo zanedbatelnych tiniki amonného
a nitratového dusiku podéva dostate¢nou informaci o tom, Ze ornice je po vSech strankéch, tj.
po strance fyzikalni, chemické a biologické, v rovnovaze.

Povrchovi aplikace kompostu snizila riziko vyplavovani amonného i nitratového dusiku na

dvou stanovistich — v Jevi¢ku a ve Velkych Hostéradkach. V Blatnici se snizilo vyplavovani
amonného dusiku za soucasného dvojnasobného zvySeni rizika ztraty nitratového dusiku.
V takovém ptipad¢ je nutno pocitat s masivnéj$im vyplavovanim bazickych kationtt, s indukei
acidifikace. Na druhé¢ stran¢ by vysledky nemély byt pfeceiiovany. Jde o zdznam dynamickych
aktivit ,,mikrobnich strazci* mineralizace organickych dusikatych latek pouze v relativné

kratkém ¢asovém obdobi.

2.3. Produkéni a kvalitativni parametry péstovanych polnich plodin

Hodnoceni produkénich a jakostnich parametra kukuftice (Jeviéko, Blatnice)

V poloprovoznim pokusu byl sledovan a hodnocen t¢inek nezapraveného kompostu, ktery byl
aplikovan v Jevicku ve vysoké a jednorazové davce (200 t/ha) na jate (2022) do vymrzlé
meziplodiny. Nésledné zde byla v dalSich letech péstovana pouze kukufice a hodnocen efekt
kompostu v kombinaci se strip-till technologii. To zajistilo jak ponechani kompostu na
povrchu, tak jeho Caste€né zapraveni ve strip-tillovém péasu nebo pii zalozeni meziplodiny.
Tento zplsob aplikace a zpracovani pudy zajistil v néasledujicich letech pfiméfeny piisun
kompostu do kotenové zony kukufice. Proto i takto vysoka davka zralého kompostu nevyvolala
vyrazné zmeny v obsahu Zivin, zejména dusiku v péstovanych rostlinach kukutice. To vypliva

z méfeni béhem vegetace, kdy byl hodnocen obsah chlorofylu (jako nepiimy indikator obsahu
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dusiku) a obsah NO3" vrostlinné $tavé a nakonec 1 laboratorné stanoveny obsah

mineralniho N.

Obr. 5: Ruéni chlorofylmetr SPAD 502 a LAQUA Twin Nitrate Meter

Nepiimé sledovani vyzivného stavu pomoci ru¢niho chlorofylmetru SPAD 502, tak i NO3-
pomoci LAQUA Twin Nitrate Meter (Obr. 5) neukazalo prikazné rozdily mezi sledovanymi
variantami v priméru let 2022-2024 (Tab. 7). Tenden¢né nizs§i obsahy obsahu chlorofylu a

dusiku byly u kompostu.

Tab. 7: Vyzivny stav u kukufice — Jevi¢ko (2022-2024)

Varianta Obsah chlorofylu NOs" N
(SPAD) (Ppm) (%)

2022

Kontrola 42,5 3813 3,43
Kompost 43,0 2675 3,39
2023

Kontrola 53,4 2600 3,45
Kompost 50,1 2570 3,32
2024

Kontrola 51,625 1964 2,64
Kompost 51,67 2491 2,56

e

Kontrola 48,3a 2085a 3,2a
Kompost 47,9a 2057a 3,1a
HSDo.os 2,66 89,2 0,61
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Hodnoceni vynosu silazni kukufice v tiiletém priméru na lokalité Jevicko (Tab. 8) neukazuje
na prikazné rozdily mezi variantou s kompostem a kontrolou. Pii statistickém vyhodnoceni
byly prukazné rozdily ve vynosech pouze mezi jednotlivymi roky, nikoliv u pokusnych variant
(nésledné testovani podrobnéjsim Tukeyovym testem prokdzalo vyssi vynosy cerstvé hmoty
v roce 2022). U vynosu suché hmoty existuje opét statisticky rozdil pouze mezi jednotlivymi
roky péstovani, nikoliv mezi variantami kompost x kontrola (z Tukeyova testovani pak vyplyva,

ze rok 2023 byl ve vynosech slabsi v obou variantach.

Tab. 8: DosazZené vynosy zelené hmoty (t/ha) a suché hmoty (t/ha) u kukufice na lokalité
Jevicko v letech 2022-2024

Varianta Vynos zelené SuSina rostlin Vynos hmoty

hmoty % v sus.
(t/ha) (t/ha)

2022 Jevicko

kontrola 104,5 24,89 25,98

kompost 112,6 26,12 29,36

2023 Jevicko

kontrola 66,4 32,15 21,30

kompost 56,5 34,53 19,35

2024 Jevicko

kontrola 81,8 32,15 26,34

kompost 66,6 34,53 23,01

Pramér

2022-2024

kontrola 84,2a 29,7b 24,5a

kompost 78,6a 31,7a 23,9a

HSDo.05 11,2 1,64 2,99

Opacny scénai u obsahu dusiku v rostlinach byl zjistén u kukutice na lokalité Blatnice (Tab. 9),
kde kompost byl aplikovan do vzrostlé meziplodiny (v davce 30 t/ha), ponechan ptes zimu a
nasledné na jafe provedeno chemické umrtveni meziplodiny a strip-till. Jak je patrné z tab. 9,
byl tendencné vyssi obsah chlorofylu, NOz™ v rostlinné §tavé a minerdlniho N u rostlin s

kompostem. Tyto rozdily vsak nebyly statisticky prikazné. Zjistény trend ve vyzivném stavu

24



rostlin béhem vegetace se promitl i v konecném vynosu zrna, ktery byl o malo vyssi u varianty

s kompostem 0 0,02 t/ha (tj. 0 necelé 1 % oproti kontroly).

Tab. 9: Vyzivny stav a stav produkénich parametra u kukuiice — Blatnice (2024)

Varianta Vynos zrna Obsah chlorofylu NOs- N
(tha) (SPAD) (ppm) (%)
Kontrola 11,69 43,3a 3058b 4,2a
Kompost 11,71 44 6a 3715a 4,3a
HSDo.05 0,59 2,66 169,2 0,55

Zavérem lze fict, Ze zvoleny postup aplikace kompostu u kukufice na lokalité Jevicko byl
Z pohledu vynosu suché hmoty relativné dobrym vysledkem, nebot” kompost ponechany na
povrchu ve spojeni se strip-till technologii statisticky pritkazné nezlepSoval, ale ani nezhorSoval
vynosy suché hmoty (vyznamnéjSim faktorem byl péstitelsky roc¢nik). Aplikace zralého
kompostu bez zapraveni necili prioritn€ na zmény v oblasti vyzivy a produkce rostlin, ale na
zménu pudnich podminek, které az nasledné (druhotn€) mohou ptispét k lepSim péstitelskym

vysledkam.

Hodnoceni produkénich a jakostnich parametr pSenice a ovsa (Blatnice, Velké Hostéradky)

Dalsi skupinou testovanych plodin byly husté seté obilniny v podminkach konvenéniho
(Blatnice) a ekologického hospodareni (Velké Hostéradky). Aplikaéni schéma vychazelo
Z moznosti aplikovat kompost také béhem vegetace v jarnim obdobi (nejpozdéji do pocatku
sloupkovani) v ddvce 30 t/ha. Oves na EKO lokalité¢ Velké Hostéradky (2022) reagoval na
aplikaci kompostu az v pozdgjsich terminech hodnoceni. V primeéru tak varianta s kompostem
u ovsa zajistila trend vys$siho obsahu chlorofylu, NO3- i mineralniho N v biomase (Tab. 10).
Opacna situace byla u pSenice v Blatnici (2023), kdy pramérné hodnoty parametrti indikujici
vyzivny stav byly vy$si u kontroly. To ve vysledku korelovalo i s kone¢nym vynosem zrna,
ktery byl vyssi u kontroly (Tab. 11). U psenice ve Velkych Hostéradkach (2024) byly sledované
a prumérné hodnoty chlorofylu (SPAD) a NO3- vyss§i u varianty s kompostem, ale to se
nepromitlo do kone¢ného vynosu zrna (Tab. 11). Zde byly vynosy zrna a i kvalitativni
parametry velmi podobné. Mirné zlepSeni bylo na obou lokalitich s pSenici v pfipadé
zékladnich kvalitativnich parametr. Zde souhlasné aplikace kompostu zajistila vyssi hodnoty

N-latek a lepku.
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Tab. 10: VyzZivny stav u obilnin po aplikaci kompostu

Varianta Obsah chlorofylu NOs N
(SPAD) (ppm) (%)

Oves — Hostéradky (2022)

kontrola 46,3 240 2,11
kompost 47,3 375 2,54
PSenice — Blatnice (2023)

kontrola 54,3 1131 1,95
kompost 44,9 883 1,92
PSenice — Hostéradky (2024)

kontrola 30,3 485 1,84
kompost 37,6 661,7 1,36
Tab. 11: Vynosové a kvalitativni parametry obilnin
] Vynos zrna (t/ha) | HTS Vihkost | N-latky | Lepek | Zelenyho | Skrob
Varianta
14 % vlhkosti (9) zrna (%) | (%) (%) test (ml) (%)

Oves — Hostéradky (2022)

Kontrola | 2,78 24,09 | 10,3 14,08 -- -- --
Kompost | 2,77 24,99 | 10,4 1486 | -- - --
PSenice — Blatnice (2023)

Kontrola | 10,01 36,31 | 15,1 10,8 20,7 | 62,5 67,5
Kompost | 8,75 35,47 | 14,1 13,3 27,6 | 63,8 66,9
PSenice — Hostéradky (2024)

Kontrola | 3,65 46,8 | 11,1 10,8 22,3 |321 69,6
Kompost | 3,66 470 11,2 11,1 23,2 329 67,8

Ovlivnéni vynosu a jakosti

Vysledky projektu, tak jako dlouhodobého experimentu vyzkumného kolektivu Reimer et al.
(2023) naznacuji, Ze pouziti kompostu namisto mineralniho hnojeni miZe do jisté miry nahradit
rostlinami pozadované ziviny (piedevsim N, P a K). Zna¢nym problémem se vSak pii tomto
zpusobu organického hnojeni muze stat poptavka rostlin po N a dostupnost tohoto prvku
realizovaného prostfednictvim mineralizace. Dostupnost potiebného N se bude ménit v
zavislosti na péstovanych druzich plodin, potazmo na jejich vegeta¢nim obdobi. Aplikace
kompostu s cilem uspokojit prioritn€ poptavku plodin po N mlize mit za nasledek nerovnovahu
zivin, zejména nadbytek P. Podobné¢ uvadi i Elbl et al. (2015), ze aplikace kompostu v

nadobovém pokusu zvysila obsah P v pidé€, a mé€la pozitivni vliv na ztraty N z pidy. Proto by
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hnojeni kompostem mohlo mit pozitivni vliv na zvySeni Urodnosti ptidy na lokalitdch s
nedostatecnou zasobou P v pudé.

Kombinace kompostu s mineralnim hnojivem pak muze zajistit odpovidajici vynosy u vétSiny
plodin (Reimer et al. 2023). Jelikoz kompost mize zaroven navySovat obsah rizikovych latek
v pudé (Cu, Zn, Ni), je nutné aplikovat vysoce kvalitni kompost s nizkou zatézi nezddoucich
prvki, aby se zabranilo jejich zvySenému piijmu rostlinami. Zptsob, jak navysit dostupnost
mineralizovaného N je vyuzit kryci plodiny (meziplodiny) a upravit osevni postupy tak, aby

byl N efektivné vyuzivan. Doporucujeme jesté dalsi vyzkum v této oblasti.

3. Zavéry

Na zaklad¢ ziskanych vysledki 1ze konstatovat, ze:

Kompost jako stabilni organické hnojivo je mozné vyuzit pii agrotechnickych postupech
aplikace bez zapraveni do pudy a ponechani na povrchu jako mul¢. Bylo zjisténo, ze nékteré
fyzikalni a chemické vlastnosti pidy byly zlepSeny nebo zachovany. Kompost jako mul¢ mél
funkci ochranného pokryti povrchu pudy kolem rostlin, takze bylo zabranéno ztraté vlhkosti,
bylo dosazeno snizeni zhutnéni pudy ve svrchni vrstvé pudy a byla eliminovana eroze pudy na
svazitém pozemku. Mezi variantami bez kompostu a kontrolou byly zjistény vyznamné rozdily
u chemickych vlastnosti pudy u hodnot pH (nizsi u var. kontrola) pouze na lokalité Jevicko a
Velké Hostéradky. Hodnoty Cox byly zjiStény vyssi na vSech lokalitach u var. kompost, 1 kdyz
na statisticky prtikazné. Po mikrobialni strance lze na zaklad¢é provedenych experimentli a
analyz konstatovat, ze aplikace kompostu nezhorsila testované biologické charakteristiky.
Naopak v ptipadé mineralizovatelného dusiku se zvysil potencial ulozeni dusiku v pudé a jeho
nasledného dynamického uvoliiovani. Co se tyCe vynosu tak pii zvolené aplikaci kompostu a
jeho ponechéni na povrchu bez zapraveni nelze o¢ekavat okamzity hnojivy uc€inek na rostliny.
Vyzivny stav rostlin se po této aplikaci vyrazné neménil nebo az v pozdéjsich fazich vegetace.
Proto jiz produkéni parametry (vynosy) tento zpusob aplikace vyznamné neovlivni. Diky
piiznivéjSimu stavu rostlin v zdvéru vegetace byl zaznamendm piiznivy efekt na zlepSeni
kvalitativnich parametrii u potravinafské pSenice. Na obou lokalitich (Blatnice a Velké
Hostéradky) doslo v obou letech pfedevsim k pozitivnimu navySeni obsahu N-latek a lepku.
Dtlezitym zjisténim je, Ze kombinaci aplikace kompostu a snizeni odpovidajicich dusikatych
hnojiv neni ovlivnéna produkce — naopak se zvysuje.

Celkové se d4 vyhodnotit technologie aplikace kompostu na povrch plidy bez zapraveni jako

jedna z moznosti.
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4. Prakticka doporuceni
Aplikace kompostu na povrch piidy bez zapraveni, tedy ponechdni jako mul¢ 1ze doporudit
pouze s kvalitnim, stabilnim a dobfe vyzralym kompostem, ktery spliiuje dané normy. Je
poticba dodrzovat bezpe¢nost z pohledu emisi amoniaku (zdvazné parametry stability
kompostu, naplnéni nové schvalené CSN 4657735 Kompostovani) podklady pro legislativni
zménu pro zemedélskou praxi. Kvalita kompostu a logistické feseni jeho aplikace je jednim z
kritickych bodl a rozhoduje o efektivité celého procesu z hlediska vylepseni ptidnich vlastnosti,
vyzivy rostlin a ekonomiky. Pfi dodrzovani ekonomickych podminek dojde ke snizeni naklada
na aplikaci kompostu, poctu pojezdu (utuzeni pidy), zlepSeni vlhkostnich poméra a dalSich

pudnich vlastnosti.

I11. Srovnani novosti postupi

Vysledky experimentl ukazuji, Ze hnojeni kompostem nepfedstavuji za normalnich okolnosti
zadné riziko eutrofizace podzemni vody. Mineralizace N probiha relativné¢ pomalu a nejsou
znamy zadné zpravy o nahlych, ekologicky problematicich vzestupech koncentrace
minerdlniho dusiku v ptidé a nekontrolovatelném vyplavovani tohoto dusiku. Nedochazi k
vyraznym zménam pudnich vlastnosti.

Novosti postupil je moznost aplikace kompostu na povrch plidy bez zapraveni, pokud se
dodrzuje spravny proces kompostovani. To je zakladnim pozadavkem a podminkou produkce
kompostu spliiujici pozadavky bez nésledného zapraveni do pudy. Spravny proces
kompostovani je podminén optimalni surovinovou skladbou (pomér C:N 30:1,
vlhkost 40-65 %, struktura 30—40 %), dodrzenim aerobnich a vlhkostnich podminek po celou

dobu procesu az po aplikaci.

IV. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Vysledky Metodiky Ize uplatnit ve vSech zemé&délsky hospodaticich podnicich pii dodrzeni
stanovenych a zavaznych parametrii a uréenych vlastnosti kompostu pro jeho bezpecnou
povrchovou aplikaci bez zapraveni (jako mul¢) z hlediska emisi a zdpachovych latek. Na
zaklad¢ oveétenych vlastnosti kompostu pro povrchovou aplikaci bez zapraveni, 1ze doporucit
pozadavek pro legislativni zménu, Gpravu novely vyhlasky ¢. 377/2013 Sb., o skladovani a
zpusobu pouzivani hnojiv.

Aplikace kompostu jako mulce bez zapraveni do pidy lze uplatnit u ozimych obilnin pfed setim
(strniSt€, vydrol) nebo do porostu meziplodin, u jarnich aplikace do porostu ve fazi konce

odnozovani — zacatek sloupkovani (BBCH 29-32) jako regenera¢ni a produkéni davka dusiku,
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u fepky ozimé jako povrchova predset'ova aplikace do poskliziiovych zbytkli vEetné strniste, u
jarni obilniny pted setim do rostlinnych zbytki nebo do porostu jako prvni produkéni davka
(od konce odnozovani do konce sloupkovani). U meziplodin ve fazi plného zapojeni do

ukonceni vegetace, dale u Sirokotadkovych plodin do zbytkli meziplodiny pifed setim na jaie.

V. Ekonomické vyhodnoceni

Pti vyuzivani kompostl je nejefektivnéjsi pfima aplikace, tedy dovoz nalozeného rozmetadla
piimo na pozemek a bezprostiedni aplikace na povrch. Pii vétSich vzdalenostech kompostarny
od pozemku je pfima aplikace nevyhodna, protoze snizuje sménovou vykonnost rozmetadel,
které tak znac¢nou ¢ast pracovniho ¢asu slouzi pouze pro dopravu kompostu. U vétSich ploch a
vétsich davek je mozné vyuzivat aplikaci nepfimou, kterd znamena dovoz kompostu vhodnou
dopravni technikou na okraj pozemku a naslednou aplikaci pomoci vétsiho poctu rozmetadel
pro lepsi vyuziti nakladaci techniky. Nevyhodou tohoto zpiisobu je vySs$i objem nakladky a
potifeba vhodné velkoobjemové dopravy. Analyzy naznacuji, Ze hranice efektivity pro
nepiimou aplikaci piedstavuji vzdalenost nad 10-12 km.

Postup pii ptimé aplikaci sestava ze ti zékladnich pracovnich operaci tj. nakladani kompostu,
jeho dopravu na pozemky a jeho plosnou aplikaci — rozmetani. Pro tyto operace jsou vyuzivany
standardni stroje: kolovy naklada¢ — vykonnost 100-150 t.h"%, souprava kolovy traktor 4x4 s
vykonem 180 kW s navésnym rozmetadlem 15 t (20 m®).

V provoznich podminkach podniku Hanacka Zeméd¢lska Spolecnost Jevicko a.s. a podniku
EKOFARMA PROBIO s.r.0. Velké Hostéradky byly i v letech 2022—-2024 sledovany dopravni
rychlosti a vykonnosti strojnich souprav (pracovni zébéry a pracovni rychlosti rozmetadel) a
spotieba pohonnych hmot (PHM) podle standardni metodiky provadéni ¢asovych snimk.
Sledovanou soupravou byl traktor FENDT 724 Vario (181 kW) agregovany s navésnym
rozmetadlem BERGMANN — TSW 6240 W (objem lozné plochy 20 m?, nosnost 15 t.

Déle byly u provozovatelli zjiStovany potfizovaci ceny strojii a ndklady na srovnatelné
mechanizované operace. Aplikovany kompost vykazoval objemovou hmotnost 0,52 t.m™,

Pro tyto stroje byly provedeny kalkulace hodinovych nakladi pomoci programu AGROTEKIS
(Abrham et al.,, 2008), zadané parametry odpovidaly podminkdm sledovanych provozl
(pofizovaci ceny, ro¢ni nasazeni stroju, spotfeby PHM a dalsi). Kalkulace byly provedeny pro
davky kompostu 30, 60, 100 a 200 t/ha. Proménnymi parametry zde byly: potfeba Casu na
dopravu z kompostarny na pozemek (pro vzdalenosti 2,0, 4,0 a 6,0 km) a spotieba Casu na
aplikaci (se zvySujici davkou se celkové zvysuje), (Graf 4).

Vstupni podminky:
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Naklada¢ lopatovy — vykonnost 100-150 t.h!

Traktor — potizovaci cena 4 800 000 K¢

Rozmetadlo — pofizovaci cena 890 000 K¢

Roéni nasazeni traktoru 1000-1400 h.rok*, doba odpisu 5 let
Roéni nasazeni rozmetadla 200—250 h.rok™*, doba odpisu 3 roky
Dopravni rychlost soupravy — 30 km.h?!

Stfedni néklady pro soupravu:

Aplikace — rozmetani 4 000 K¢&.h?

Doprava — 3 300 K&.h?

Nakladka — 1 800 K¢&.h?

Graf 4: Hektarové naklady na aplikaci riznych davek kompostu podle dopravni
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Ekonomické aspekty

Aplikace kompostu je finalni operaci celého procesu zpracovani surovin kompostovanim.
Kvalita kompostu a logistické feSeni jeho aplikace je jednim z kritickych bodl a rozhoduje o
efektivité celého procesu z hlediska vylepseni ptidnich vlastnosti, vyzivy rostlin a ekonomiky.
Stanovené ndklady na pfimou aplikaci vychazeji z realnych hodnot vykonnosti, spotfeby
pohonnych hmot a dalSich parametri zjisténych a namétenych v provoznich podminkéch.

Z vysledkt je patrné, Ze rozdil v nakladovosti, zpisobeny delsi dojezdovou vzdalenosti, ¢ini u
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nejvyssich davek 6 000-11 000 K¢/ha. Z péstitelského hlediska ma vyznam zejména aplikace
davek nad 60 t/ha, kdy se aplikace kladné projevuje na zvyseni reten¢ni schopnosti pudy. Ve
srovnani se standardné pouzivanymi davkami (kolem 30-50 t/ha) vsak vyzaduji tyto davky
2—4 nasobné naklady. Divodem je piedevs§im vyssi potfeba Casu pfi aplikaci vysokych davek,
kdy roste ¢etnost nakladky, dopravy i aplikace. V porovnani s konvenénim zptsobem aplikace
s naslednym zapravenim do pidniho profilu, pfedstavuje finan¢ni usporu eliminace operace
spojené se samotnym zapravenim kompostu. Tyto néklady se v zavislosti na konkrétnich
podminkach, zejména kategorii pouzité mechanizace (traktor+pluh), velikosti a tvaru pozemku
apod. pohybuji pfi stfedni orbé v rozmezi 1830-2860 Kc/ha, pii hluboké orbé v rozmezi
2280-3260 K¢/ha.

Z technického hlediska by bylo ¢asteénym feseni zvySeni lozného objemu rozmetadel, které je
ale u objemi nad 20 m® (25 m®) spojeno s pozadavky technického feseni podvozkii. Pneumatiky
podvozki zde nardZi na piekroceni piipustnych kontaktnich tlakti na ptidu a na jejich pronikani
do vétsich hloubek. Napravna opatieni, pokud je lze provadét, jako napt. podryvani nebo
hloubkové kypfieni, pfindseji dalsi naklady a snizuji dosazeny efekt.

Vysledky i1 praktické zkuSenosti ukazuji, Ze pro efektivni aplikaci kompostu v zemédélstvi
sehrdvaji vyznamnou roli zejména aplikovana davka a dovozova vzdalenost, stejn¢ jako cena
samotného kompostu. Pro pfimou aplikaci, lze povazovat za ekonomicky pfijatelnou
dovozovou vzdéalenost 10-12 km, podle davky a podminek piijezdovych komunikaci.
Z vysledki hodnoceni vyplyva, ze ekonomicky dava smysl aplikace v davkach do 100 t/ha pti
nejmensi mozné vzdalenosti od zdroje kompostu. Z tohoto hlediska je potom racionalni
uvazovat o provozovani polni kompostarny na docasném stanovisti bud’ pfimo na hnojeném
pozemku, nebo v jeho bezprostiedni blizkosti a vyrobeny kompost aplikovat s minimalnimi
naklady.

Z ekonomického hlediska zavisi ndkladovost na aplikaci na mnoha faktorech. Je to zejména
mechanizacni vybavenost podniku, ktera v zavislosti na pofizovacich cendch strojii uréuje vysi
fixnich a variabilnich nakladd (odpisy, provozni ndklady, osobni naklady obsluhy), dale je to
vykonnost pouZivané techniky v danych podminkéch (terénni podminky, cestni sit’ apod.).
DalSimi dtlezitymi faktory jsou aplikované davky a dopravni vzdalenosti.

Z vysledkl projektu je také patrné, Ze rozdil v nakladovosti, zplisobeny delsi dojezdovou
vzdalenosti, ¢ini u nejvyssich davek 6 000-11 000 Ké&.hat. Z péstitelského hlediska ma
vyznam zejména aplikace davek nad 60 t./ha, kdy se aplikace kladné projevuje na zvySeni

reten¢ni schopnosti ptidy. PloSna povrchova aplikace bez zapravovani miize navic piinaset dalsi
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pozitivni efekt z hlediska eliminace nakladéi na samotné zapraveni. Uspory naklad v tomto

ptipad€ mohou ¢init rozdil ve vysi 20-30%.
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Obr. 2: Pokusna lokalita — Jevi¢ko

Obr. 3: Pokusna lokalita — Velké Hostéradky
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Obr. 4: Kompostovani v hromadach
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Obr. 6: Po aplikaci kompostu do obilniny — Velké Hostéradky
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