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PODPORA

Funkéni vzorek ,,Sbirka symbiotickych bakterii pro fixaci dusiku leguminoznich plodin 2023“ byl vytvoren za institucionalni
podpory Ministerstva zemé&d&lstvi CR v rdmci Dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace Zeméd&lsky vyzkum,
spol. s r. 0. Troubsko.

UCEL

Rhizobia, tzv. hlizkové bakterie, jsou gramnegativni pddni bakterie, které fixuji vzdusny dusik a tvofi mutualistickou
symbidzu s kofeny bobovitych rostliny (Fabaceae). Aby mohlo dojit k vytvoreni symbidzy a hlizek na korenech, ve kterych

bakterie poté Ziji, musi dojit k rozpoznani vhodného partnera. Symbidza je ¢asto velmi druhové specifickd, jak na strané
rostlin, tak na strané bakterii, ale vyskytuji se také bakteridlni kmeny, které maiji SirSi spektrum hostitell. Rozpoznavani
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probihd prostfednictvim vyluCovanych latek obéma partnery. Rhizobia redukuji vzdusny dusik N2 na amonny kation NHs*
pomoci enzymu nitrogendaza. Tato reakce je energeticky velmi naro¢nd, bakterie energii ziskavaji od rostlin ve formé cukr(
vzniklych ve fotosyntéze. Na oplatku bakterie poskytuji rostliné dusik ve formé, kterou rostlina umi vyuzit, tedy jako amonny
kation. Rostlinam se vyplati podporovat tuto symbidézu pouze na pudach s nizkym obsahem dusiku, v pripadé dobrého
zdsobeni dusikem, napf. z minerdlnich hnojiv, redukci vzdusného dusiku nepodporuji (nedodavaji bakteriim cukry).
Biologicka fixace dusiku miZe tvofit vyznamny a ekologicky vstup dusiku do pidy — udava se, Ze luskoviny mohou ro¢né
nafixovat 50-200 kg dusiku na hektar a viceleté picniny 200-300 kg N/ha.

POPIS VYSLEDKU

Predmétem funkcéniho vzorku je sbirka kmen( rhizobii, které jsou zamrazeny v tekutém médiu s 15 % glycerolu na
sklenénych kuli¢kdch a uchovavany pfi -80°C.

VletoSnim roce bylo pfidano 7 kmend — jeden kmen z hlizek uUrocniku lékarského odrldy lIvan, jeden od jetele
alexandrijského odrid Faraon, 2 kmeny od bobu obecného a 3 kmeny od vojtésky seté. Na zdkladé testovani Ucinnosti
fixace byly oznaceny jako méné ucinné 2 kmeny pro vojtésku setou a 2 kmeny pro piskavici fecké seno. Aktudlni sbirka
obsahuje 129 kmenu rhizobii. Podrobnéji v Tabulce S1 Sbirkové kmeny rhizobii.

Kultivace bakterii

Hlizky z korfend leguminoznich rostlin byly odtrhnuty a povrchové vysterilizovany. Nejprve byly 10 minut proplachovany pod
tekouci vodou, poté byly vloZzeny na 3 minuty do 10% Sava a na tfikrat vloZzeny do sterilni vody po 3 minutach. Takto
vysterilizované hlizky byly rozmacknuty a preneseny na Petriho misku s médiem (yeast mannitol médium; pH 6,8; sloZeni viz
Tabulka 1) s 1% kongo €erveni (2,5 ml.I%) a kultivovany ve tmé pfi 30 °C 3 dny. Z namnozZenych bakterii byly pomoci sterilni
klicky provedeny kriZzové roztéry, které byly kultivovany za stejnych podminek. Poté byly klickou odebrany jednotlivé kolonie
na novou Petriho misku s médiem a kultivovany. Takto nakultivované kolonie byly uschovany do tmy do 4 °C dokud nebyla
provedena identifikace. Pokud se jednalo o hlizkovou bakterii, byla z kolonie vytvorena suspenze v tekutém médiu (stejné
sloZeni, bez agaru, s 15 % glycerolu), kterd byla napipetovdna do kryo tuby se sklenénymi kulickami. Takto pfipravené
kolonie byly umistény do -80 °C. Plvodni Petriho misky s rozmacknutymi hlizkami byly co nejdéle udrZovany ve tmé pfi 4 °C.
V pripadé potieby byly preockovany, nebo pouZity pro nové kfrizové roztéry.

Tabulka 1: SloZeni média pro kultivaci hlizkovych bakterii.

navaika [g.I"!]
mannitol 10
K2HPO4 0,5
MgS0Os - 7 H20 0,2
NaCl 0,1
yeast extract 0,5
agar 15
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Identifikace bakterii

Kolonie byly identifikovdny na zakladé 16S rRNA a pomoci databdze NCBI. Samotné identifikaci pfedchdazely nasledujici
kroky.

Izolace DNA: Cast kolonie byla rozsuspenzovéna ve 300 pl PCR vody, 10 minut povafena a centrifugovana pfi 1000 rpm 5
minut. 200 pl supernatantu bylo pfepipetovano do nové zkumavky typu Eppendorf.

PCR, smés jedné reakce: 12,5 pl PPP MasterMix, 9,5 pl PCR vody, 1 pul primerQ a 2 pl roztoku s DNA

Primery: smés 10 uM primerG fwr 27F (5-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3‘) a rev 1492R (5-TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3’)
(Lane, 1991)

Program PCR reakce: 94 °C 5 min; 28x(94 °C 305,57 °C405s, 72 °C90s); 72 °C 10 min

Elektroforéza: 1% roztok agardzy s Midori Green, 4 pl produktu. 20 minut 100 V. Ocekavana délka produktu 1500 bp.

Purifikace, smés jedné reakce: 12,2 ul PCR vody, 2,25 pl FastAP pufru, 0,15 pl FastAP alkalické fosfatazy, 0,4 ul
exonukleazy I, 21 ul PCR produktu.

Program purifikace: 37 °C 15 min; 85 °C 15 min

Stanoveni koncentrace DNA: pomoci Qubit

Sekvenace: naredéni produktu dle instrukci poskytovatele NovaSeq, Azenta Genewiz (Némecko) a zaslani vzorkd na jeho
adresu.

Odkazy

Lane, D. J. (1991). 165/23S rRNA sequencing. In: Stackebrandt, E. and Goodfellow, M. (eds.), Nucleic acid techniques in
bacterial systematics. John Wiley & Sons, New York, 115-175.
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Tabulce S1: Sbirkové kmeny rhizobii.

Zemédélsky vyzkum,
spol. s r.o. Troubsko

zasobni pouzivana vhodnost k
pozice v pozice v ptipravé
rostlina oznaceni izolatu identifikovana bakterie kryoboxu | kryoboxu | test na rostlinach inokula poznamka
Stirovnik rdzkaty | $tirovnik rGzkaty 1 Agrobacterium tumefaciens / Rhizobium sp. 1 2
Stirovnik rozkaty | $tirovnik razkaty 2 Agrobacterium tumefaciens / Rhizobium sp. 3 4
Stirovnik rozkaty | $tirovnik razkaty 3 Agrobacterium tumefaciens / Rhizobium sp. 5 6
Stirovnik rozkaty | $tirovnik riizkaty 4 Agrobacterium tumefaciens / Rhizobium sp. 7 8
Stirovnik Stirovnik 8 Mesorhisobium sp. 10 11 hlizky polni pokus Popuvky
Stirovnik Stirovnik 9 Mesorhizobium sp. 12 13 hlizky polni pokus PopUvky
Jetel plazivy jetel plazivy 1 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 14 15
Jetel plazivy jetel plazivy 2 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 16 17
Jetel plazivy jetel plazivy 3 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 19 20
Rhizobium sp. / R. leguminosarum /
Jetel plazivy jetel plazivy 4 R. hidalgonense 21 22
Rhizobium leguminosarum / R. sophorae /
Jetel plazivy Jetel plazivy 1A R. hidalgonense 23 24 hlizky sklenik Troubsko
Jetel jahodnaty jetel jahodnaty 1 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 25 26
Jetel jahodnaty jetel jahodnaty 2 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 28 29
Jetel Sipovity Jetel Sipovity 2 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 30 31
Rhizobium leguminosarum / R. sophorae /
Jetel Sipovity Jetel Sipovity 3 R. hidalgonense 32 33 hlizky polni pokus PopUlvky
Rhizobium leguminosarum / R. sophorae /
Jetel Sipovity Jetel Sipovity 4 R. hidalgonense 34 35 hlizky polni pokus PopUlvky
Rhizobium leguminosarum / R. sp. /
Jetel Sipovity Jetel Sipovity 5 R. sophorae / R. hidalgonense 37 38 hlizky polni pokus Poplvky
Jetel Sipovity Jetel Sipovity 6 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 39 40 hlizky polni pokus Poplvky
Jetel Sipovity Jetel Sipovity 7 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 41 42 hlizky polni pokus PopUlvky
Rhizobium hidalgonense / R. sp. /
Jetel lu¢ni Atlantis | Jetel 4N Atlantis 1 R. leguminosarum 43 44
Jetel lu¢ni Atlantis | Jetel 4N Atlantis 2 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 46 47
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Zemédélsky vyzkum,
spol. s r.o. Troubsko

Jetel panonsky Jetel panonsky Rhizobium sp. / R. leguminosarum 48 49

Rhizobium leguminosarum / R. sp. /
Jetel inkarnat Jetel inkarnat 1A R. sophorae / R. hidalgonense 50 51 hlizky sklenik Troubsko
Jetel inkarndt Jetel inkarnat 1B Rhizobium sp. / R. leguminosarum 52 53 hlizky sklenik Troubsko
Jetel inkarnat Jetel inkarnat 2A Rhizobium sp. / R. leguminosarum 55 56 hlizky sklenik Troubsko
Jetel inkarndt Jetel inkarnat 2B Rhizobium sp. / R. leguminosarum 57 58 hlizky sklenik Troubsko
Jetel inkarnat Jetel inkarnat 3A Rhizobium leguminosarum 59 60 hlizky sklenik Troubsko
Jetel inkarnat Jetel inkarnat 3B Rhizobium sp. / R. leguminosarum 61 62 hlizky sklenik Troubsko

hlizky z vysuseného jetele z
Jetel Izrael Jetel Izrael 1 Mesorhizobium sp. 64 65 Izraele
hlizky z vysuSeného jetele z

Jetel Izrael Jetel Izrael 2 Mesorhizobium sp. 66 67 Izraele
Tolice dételova Tolice 1A Sinorhizobium sp. / S. meliloti / Ensifer sp. 68 69 hlizky sklenik Troubsko
Tolice dételova Tolice 1B Sinorhizobium sp. / S. meliloti / Ensifer sp. 70 71 hlizky sklenik Troubsko

Uncultured Sinorhizobium / S. meliloti /
Tolice dételova Tolice 2A Ensifer sp. 73 74 hlizky sklenik Troubsko
Tolice dételova Tolice 2B Sinorhizobium sp. / S. meliloti / Ensifer sp. 75 76 hlizky sklenik Troubsko
Tolice dételova Tolice 3B Sinorhizobium sp. / S. meliloti / Ensifer sp. 77 78 hlizky sklenik Troubsko
Tolice dételova Tolice 4 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 1 2 hlizky sad Vanovice
Tolice dételova Tolice 5 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 3 4 hlizky sad Vanovice
Tolice dételova Tolice 6 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 5 6 hlizky sad Vanovice
Komonice bila Komonice bila Sinorhizobium meliloti / Ensifer sp. 7 8

Uncultured Sinorhizobium / S. meliloti /
Komonice bila Komonice 3A Ensifer sp. 10 11 hlizky sklenik Troubsko
Komonice bila Komonice 4B Sinorhizobium sp. / S. meliloti / Ensifer sp. 12 13 hlizky sklenik Troubsko
Komonice bila Komonice 4C Sinorhizobium sp. / S. meliloti / Ensifer sp. 14 15 hlizky sklenik Troubsko
Hrachor sety Hrachor sety 2 Rhizobium leguminosarum / R. sp. 16 17

Rhizobium leguminosarum / R. sp. /
Hrachor sety Hrachor 3A R. sophorae / R. hidalgonense 19 20 hlizky sklenik Troubsko

Rhizobium sp. / R. leguminosarum /
Hrachor sety Hrachor 3B R. hidalgonense 21 22 hlizky sklenik Troubsko
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Hrachor sety Hrachor 5A Rhizobium leguminosarum 23 24 hlizky sklenik Troubsko

Hrachor sety Hrachor 5B Rhizobium sp. / R. leguminosarum 25 26 hlizky sklenik Troubsko

Hrach sety Rhizobium leguminosarum / R. sophorae /

peluska Hrach sety peluska 1A | R. hidalgonense 28 29 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium leguminosarum / R. sp. /

Hrach sety Hrach 2A R. sophorae / R. hidalgonense 30 31 hlizky sklenik Troubsko

Hrach sety Hrach 4 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 32 33 hlizky sklenik Troubsko

Hrach sety Hrach 6 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 34 35 hlizky sklenik Troubsko

Cicorka pestra Cicorka pestra 1 Rhizobium sp. / Agrobacterium rhizogenes 37 38

Ci¢orka pestra Cicorka pestra 2 Rhizobium sp. / Agrobacterium rhizogenes 39 40

Lupina Lupina 2 Rhizobium sp. / Agrobacterium rhizogenes 41 42

Lupina uzkolista Lupina uzkolistd 1A Rhizobium sp. / R. leguminosarum 43 44 hlizky sklenik Troubsko

Séja lustinata soja 2 Bradyrhizobium sp. 46 47

Séja lustinata soja led. ¢.3 Bradyrhizobium sp. 48 49

Séja lustinata soja led. ¢.3.1 Bradyrhizobium sp. 50 51

Séja lustinata soja led. ¢.3.2 Bradyrhizobium sp. 52 53

Séja lustinata soja led. ¢.4 Bradyrhizobium sp. 55 56

Séja lustinata soja led. ¢.4.1 Bradyrhizobium sp. 57 58

Séja lustinata soja led. ¢.4.2 Bradyrhizobium sp. 59 60
Rhisobium sp. / R. leguminosarum /

Séja lustinata Séja 5 R. sophorae 61 62 hlizky sklenik Troubsko
Rhisobium sp. / R. leguminosarum /

Séja lustinata Séja 7 R. sophorae 64 65 hlizky sklenik Troubsko

Jetel luéni 4N ano, pfi
(tetraploid) 18 Cripp- s hlizkami, pouZivano na selekci na

Jetel lucni D738 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 66 67 | inokulaci rostlin projektu CIP | fixaci N sbirka VURV Praha Ruzyné

Jestrabina 2 Neorhizobium s hlizkami, velice kvalitni,

lékarska galegae * nepodafrilo se osekvenovat 68 69 | vhodné pro ptipravu inokula |ano

Jestrabina 3 Neorhizobium

Iékarska galegae 3 nepodafrilo se osekvenovat 70 71 | s hlizkami, malo kvalitni ne
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Jestfabina 3 Neorhizobium

Iékarska galegae 4 nepodafrilo se osekvenovat 73 74 | s hlizkami, malo kvalitni ne

Jestrabina Neorhizobium galegae s hlizkami, velice kvalitni,

Iékarska 6 -ne hlizky nepodafrilo se osekvenovat 75 76 | vhodné pro pripravu inokula |ano

Jestrabina Neorhizobium galegae

Iékarska 6 -ne hlizky 1 nepodafrilo se osekvenovat 77 78 | s hlizkami, malo kvalitni ne

Jestrabina Neorhizobium galegae s hlizkami, velice kvalitni,

|ékarska 6 -ne hlizky 2 nepodarilo se osekvenovat 1 2 | vhodné pro ptipravu inokula |ano

Fazol obecny 1 Rhizobium hidalgonense / s hlizkami, velice kvalitni,
Fazol obecny hypernodulace? R. leguminosarum / R. sp. 3 4 | vhodné pro pfipravu inokula | ano
Fazol obecny 2 Rhizobium hidalgonense / s hlizkami, velice kvalitni,

Fazol obecny hypernodulace? R. leguminosarum / R. sp. 5 6 | vhodné pro pfipravu inokula | ano
Rhizobium hidalgonense /

Fazol obecny Fazol obecny 3 R. leguminosarum / R. sp. 7 8 | s hlizkami, méné kvalitni ne
Rhizobium leguminosarum / R. sophorae /

Fazol obecny Fazol obecny 5 R. hidalgonense 10 11 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium leguminosarum / R. sophorae /

Fazol obecny Fazol obecny 6 R. hidalgonense 12 13 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium sp. / R. leguminosarum /

Fazol Fazol 6 R. hidalgonense 14 15 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium sp. / R. leguminosarum /

Fazol Fazol 7 R. hidalgonense 16 17 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium sp. / R. leguminosarum /

Fazol obecny Fazol obecny 7 R. hidalgonense 19 20 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium sp. / R. leguminosarum /

Fazol obecny Fazol obecny 8 R. hidalgonense 21 22 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium sp. / R. leguminosarum /

Fazol obecny Fazol obecny 9 R. hidalgonense 23 24 hlizky sklenik Troubsko

Fazol sarlatovy Fazol sarlatovy 2 Rhizobium sp. / R. leguminosarum 25 26 hlizky sklenik Troubsko

26.7. 2022, druhd nejlepsi

Vojtéska setd Vojtéska 1b Ensifer sp. / Sinorhizobium meliloti 28 29 | fixace ano hlizky sklenik Troubsko

Vojtéska setd Vojtéska 5a Sinorhizobium meliloti / S. sp. 30 31| 26.7.2022, nejlepsi kmen ano hlizky sklenik Troubsko

Vojtéska setd Vojtéska 2a Ensifer sp. / Sinorhizobium meliloti / S. sp. 32 33| 26.7.2022, nizka fixace ne hlizky sklenik Troubsko

Vojtéska setd Vojtéska 2b Ensifer sp. / Sinorhizobium meliloti / R. sp. 34 35| 26.7.2022, nizka fixace ne hlizky sklenik Troubsko
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Piskavice fecké

23.6.2021, rostliny moc

bakterie z inokula, exp.

seno Piskavice 1 Rhizobium sp. / R. sullae 37 38 | nevzesly, fixace nizka 2007
Piskavice recké 23.6.2021, rostliny moc bakterie z inokula, exp.
seno Piskavice 2 Rhizobium sp. / R. sullae 39 40 | nevzesly, fixace nizka 2008
opakovani 6/2023, bez
Piskavice recké fixace; 23.6.2021, rostliny bakterie z inokula, exp.
seno Piskavice 3 Rhizobium sp. / R. sullae 41 42 | moc nevzesly, fixace nizka ne 2009
Piskavice recké 23.6.2021, rostliny moc hlizky sklenik Troubsko po
seno Piskavice 7 Sinorhizobium sp./ S. medicae 43 44 | nevzesly, fixace nizka inokulaci
opakovani 6/2023, nejlepsi;

Piskavice recké 23.6.2021, rostliny moc hlizky sklenik Troubsko po
seno Piskavice 4 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 46 47 | nevzesly, fixace nizka ne inokulaci
Piskavice recké 23.6.2021, rostliny moc hlizky sklenik Troubsko po
seno Piskavice 6 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 48 49 | nevzesly, fixace nizka inokulaci
Piskavice recké 23.6.2021, rostliny moc hlizky sklenik Troubsko po
seno Piskavice 9 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 50 51 | nevzesly, fixace nizka inokulaci

hlizky sklenik Troubsko,
Piskavice recké semena vyseta do hliny po
seno Piskavice 27 13 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 52 53| 6/2023, velmi nizka fixace ne péstovani tolice

hlizky sklenik Troubsko,
Piskavice recké semena vyseta do hliny po
seno Piskavice 40 14 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 55 56 péstovani tolice

hlizky sklenik Troubsko,
Piskavice recké semena vyseta do hliny po
seno Piskavice 50 15 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 57 58 péstovani tolice

hlizky sklenik Troubsko,
Piskavice recké semena vyseta do hliny po
seno Piskavice 76 16 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 59 60 péstovani tolice

hlizky sklenik Troubsko,
Piskavice recké semena vyseta do hliny po
seno Piskavice 95 17 Sinorhizobium medicae/ S. sp. 61 62 péstovani tolice

bakterie z farmy Ziro na
Cizrna beranni Cizrna farma Ziro Al Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M. loti 64 65| 02.06.2021 ne Sikmém agaru

bakterie z farmy Ziro na
Cizrna beranni Cizrna farma Ziro A2 Mesorhizobium ciceri / M. sp. 66 67 Sikmém agaru
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Cizrna beranni Cizrna farma Ziro B1

Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M.

loti

68

69

02.06.2021

ne

bakterie z farmy Ziro na
Sikmém agaru

Cizrna beranni Cizrna farma Ziro B2

Mesorhizobium ciceri / M. sp.

70

71

bakterie z farmy Ziro na
Sikmém agaru

Cizrna beranni Cizrna Ziro 5

Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M.

loti

73

74

02.06.2021

ne

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Farmy
Ziro

Cizrna beranni Cizrna Ziro 7

Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M.

loti

75

76

02.06.2021

ne

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Farmy
Ziro

Cizrna beranni Cizrna Ziro 8

Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M.

loti

77

78

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Farmy
Ziro

Cizrna beranni Cizrna Ziro 9

Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M.

loti

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Farmy
Ziro

Cizrna beranni Cizrna Némecko 4

Mesorhizobium ciceri / M. sp.

02.06.2021

ne

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Garten
Soya Némecko

Cizrna beranni Cizrna Némecko 5

Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M.

loti

2.6.2021, nejlepsi vysledky,
nejvhodné;jsi na inokulaci

ano

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Garten
Soya Némecko

Cizrna beranni Cizrna Némecko 6

Mesorhizobium ciceri / M. sp.

2.6.2021, nejlepsi vysledky,
nejvhodné;jsi na inokulaci

ano

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Garten
Soya Némecko

Cizrna beranni Cizrna Némecko 7

Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M.

loti

10

11

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Garten
Soya Némecko

Cizrna beranni Cizrna Némecko 8

Mesorhisobium ciceri / M. sp. / M.

loti

12

13

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Garten
Soya Némecko

Cizrna beranni Cizrna Némecko 9

Mesorhizobium ciceri / M. sp.

14

15

hlizky sklenik Troubsko po
inokulaci inokulem z Garten
Soya Némecko
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Rhizobium leguminosarum / R. sp. /

Cocka jedld Cotka 1A R. sophorae / R. hidalgonense 16 17 hlizky sklenik Troubsko

Cocka jedla Cocka 1B Rhizobium sp. / R. leguminosarum 19 20 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium leguminosarum / R. sp. /

Cocka jedld Cocka 3A R. sophorae / R. hidalgonense 21 22 hlizky sklenik Troubsko

Cocka jedla Cocka 3B Rhizobium sp. / R. leguminosarum 23 24 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium leguminosarum / R. sp. /

Vikev Vikev 1A R. sophorae / R. hidalgonense 25 26 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium sp. / R. leguminosarum /

Vikev Vikev 1B R. sophorae / R. indigoferae 28 29 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium leguminosarum / R. sp. /

Vikev Vikev 2A R. sophorae / R. hidalgonense 30 31 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium sp. / R. leguminosarum /

Vikev Vikev 2B R. sophorae / R. indigoferae 32 33 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium leguminosarum / R. sp. /

Bob obecny Bob 3A R. sophorae / R. hidalgonense 34 35 hlizky sklenik Troubsko
Rhizobium leguminosarum / R. sp. /

Bob obecny Bob 2A R. sophorae / R. hidalgonense 37 38 hlizky sklenik Troubsko

Uroénik lékarsky

Ivan ulo4 Agrobacterium tumefaciens 39 40 pole 2022

Bob obecny BO4 Agrobacterium fabacearum / A. arsenijevicii 41 42 pole 2022

Bob obecny B0O5 Agrobacterium fabacearum / A. arsenijevicii 43 44 pole 2022

Jetel alexandrijsky

Faraon JAO3 Agrobacterium tumefaciens 45 46 pole 2022

Vojtéska setd VK02 Sinorhizobium meliloti 47 48 kontrola pfi ARA

kvétinac Troubsko, pak
Vojtéska setd VMO01 Sinorhizobium meliloti 49 50 vysadba v areadlu
kvétinac¢ Troubsko, pak
Vojtéska setd VMO02 Sinorhizobium meliloti 51 52 vysadba v aredlu
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